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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر تنش خشکی انتهای فصل و ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط تأخیری نخود با جو بر صفات 
بیوشیمیایی و عملکرد آزمایشی به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در سال زراعی 
۷- ۱۳۹۶ در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب. دانشگاه شیراز اجرا شد. تیمارهای آزمایش 
شامل رژیم آبیاری در دو سطح (آبیاری مطلوب و قطع آبیاری در مرحله شیری‌شدن دانه جو) به عنوان فاکتور اصلی و 
ترکیب‌های کشت مخلوط تاخیری شامل کشت‌های خالص رقم جو شش ردیفه زهک. کشت‌های خالص نخود رقم داراب و 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط شامل جو آذر+نخود آذر جو آذر+نخود دی. جودی+نخود آذر و جو دی+نخود دی با 
نسبت ابه۱ به عنوان فاکتور فرعی بودند. نتایج نشان داد که تنش خشکی انتهای فصل برهمه صفات به‌جز تعداد دانه در 
غلاف. وزن ۱۰۰۰دانه. پروتئین دانه نخود و عملکرد دانه جو اثر معنی‌داری داشت. در گیاه نخود. تنش خشکی باعت 
دی+نخود دی‌ماه به میزان ۳ درصد به‌دست آمد. همچنین تنش خشکی باعث کاهش محتوای کلروفیل 2 در همه 
تیمارها به‌جز تک کشتی نخود دی‌ماه شد در صورتی که تنش خشکی باعث افزایش میزان آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز 
گردید که بیشترین میزان افزایش آن‌ها به‌ترتیب با ۷۴/۰۴ و ۸۱/۳۶ درصد در کشت‌های مخلوط جو آذر+نخود دی‌ماه و 
جو آذر+نخود آذرماه به‌دست آمد. تنش خشکی به‌ترتیب باعث افزایش ۵۸ و ۲۵ درصدی ۳ نخود و کل نسبت به 
شرایط آبیاری مطلوب شد. در شرایط تنش خشکی بیشترین عملکرد دانه در کشت مخلوط جوآذر+نخود دی‌ماه به‌دست 
آمد. به‌طورکلی می‌توان نتیجه گرفت که احتمالا در شرایط تنش خشکی انتهای فصل استفاده از سیستم‌های کشت 
مخلوط تأخیری جو آذر با نخود دی‌ماه راهکاری مناسب برای تولید پایدارتر این گیاهان نسبت به تک کشتی می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: پراکسیداز» جو شش ردیفه. قطع آبیاری. کلروفیل 4 


مقدمه 

نخود (س 01611100 6۵۲)) یکی از مهم‌ترین گیاهان 
زراعی خانواده بقولات است که ازنظر اهمیت تولید مواد غذایی 
در بین حبوبات جایگاه سوم را با تولید حدود ۱۴ میلیون تن در 
سطح زیر کشتی معادل ۱۴/۵ میلیون هکتار به خود اختصاص 
داده است (2017 ,(۳۸6). سطح زیر کشت نخود در ایران 
حدود ۶۶۷۷۶۰ هکتار است که ٩۰‏ درصد آن در شرایط دیم 
کست می‌شود: ایران از نظر سطح زیر کشت این گیاه چهارمین 
رتبه جهان پس از هندوستان, پاکستان و ترکیه را دارد. 
میانگین عملکرد جهانی نخود: ۸۳۰ کیلوگرم در هکشار اسنت و 


*نویسنده مسئول: 5۳0172210.26.17 6۵ 20صه زرط 


۱۶۴ 


ترکیه با ۹۵۰ کیلوگرم در هکتار بالاترین عملکرد را دارد. ایران 
با میانگین عملکرد ۴۰۰ کیلوگرم در هکتار کمترین تولید در 
واحد سطح را دارد که کاهش نزولات جوی به ویژه برخورد گیاه 
با گرما و تدش خشکی انتهای فصلء عامل کاهش عملکرد 
محصول بهاره می‌باشد. ( ,2010 ,.۵ 6 تناممطعهطا0هه 
7 ,۳۸۵). در استان فارس سطح زیرکشت نخود حدود 
۰ هکتار با تولید ۲۴۸۰ تن می‌باشد .۵ 6 161۲21) 
(2018. تنش خشکی همانند سایر گیاهان رراعین باتغییر در 
خصوصیات فیزیولوژیک رشد سبب کاهش عملکرد نخود می 
شود. تنوع ژنتیکی قابل‌ملاحظه‌ای بین ژنوتیپ‌های نخود از نظر 
همع ف ط افاس کر ره مرا 
کاهش عملکرد وجود دارد (2011 ,.]۵ 1 21211). مقاومت 
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گیاهان به تنش خشکی به علت بیچیده‌بودن اثرات متقابل بین 
فاکتورهای تنش و نیز تنوع پدیده‌های فیزیولوژیکی. 
بیوشیمیایی و مولکولی موّثر بر رشد و نمو گیاه بسیار پیچیده 
به نظر می‌رسد (2012 .۵1 2 101-0102). کشت مخلوط 
به‌عنوان یکی از مهم‌ترین سیستم‌های کشاورزی قابل اجرا در 
بسیاری از کشورهای توسعه‌یافته شناخته شده که به جهت 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار است ( ,۱۷۱۱8۵۷۷۵۲ 6 ۱۷۲۵۳10076 
4 در بین سیستم‌های مختلف کشت مخلوط ترکیب 
گیاهان غلات با گیاهان تثبیت کننده نیتشروژن (لگوم‌ها) از 
جمله معمولی‌ترین و قدیمی‌ترین این سیستم‌ها در نقاط 
مختلف دنیا به ویژه در کشورهای درحال‌توسعه می‌باشد 
(2016 .۸۲ 0 لصهنط۷۲۵ تصقصسش. استفاده از گیاهان لگوم 
مانته نخود به خصوص در سال‌های این علاوه بر کنترل 
فرسایش آبی و خاکی. باعث افزايش مواد الی و بهبود خواص 
فیزیکی و شیمیایی خاک از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن 
شده و از طرف دیگر استفاده از کود سبز به‌دستآمده از نخود 
افزایش بهره‌وری محصولات زراععی و9 گیاهانی که بعد آ 
کشت می‌گردند. موثر باشد ( ,11961028 ی 02028210 
214 

(2013) ۱۷۲۵۲۵۵01 ک ۱۷02۳0۵202 167۷۵۳1 در بررسی 
کشت مخلوط زیره سبز (6710/719001 ۷0111711011/)) و شنبلیله 
(.1 1061010191-870601000 173207610) نشان دادند که میزان 
شاخص ات در تمامی‌تیمارهای کشت مخلوط بالاتر از یک 
بوده و بیانگر برتری سیستم‌های کشت مخلوط نسبت به کشت 
خالص دو گیاه است. کشت تأخیری یکی از روش‌های کشت 
(.1 ۷۵۲ 0176()) داخل گیاهان زمستانه منل گندم 
رس[ 0651۷۷۷۱ 111110107 کشت می‌شود. کلمه تأخیری 
زمانی به کار می‌رود که محصول دوم داخل محصول اول و قبل 
(2008) ,اه ۶ 0062-۴611100 نیز رشد نخود کابلی را در 
بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آن‌ها نشان داد که با افزایش 
طول دوره رشد نخود مقادیر وزن خشک کل دوام سطح برگ. 
دادند. عملکرد دانه نیز در کشت‌های اواخر پایی اوایل زمستان 
و9 اواسط زمستان در حدود ۰ تا ۸۰ درصد بیشتر از کشت در 


۱۶۵ 


اعمال تاریخ‌های کاشت زودهنگام یا دیرهنگام رژیم‌های دمایی 
نامطلوب در طول دوره رشد» سیب کاهش محصول 9 اجزای 
عملکرد می‌شود و بالاترین عملکرد دانه از تاریخ کاشت مناسب 
به‌دست می‌آید (2010 ,ت135). تاریخ کاشت تأخیری بر روی 
مراحل نموی و انتقال مواد از مبداً به مقصد به‌طور چشمگیری 
اثر می‌گذارد و9 باعث کوتاه‌شدن ارتفاع بوته» کاهش فاصله بین 
گره‌ها و9 کوتاه‌شدن دوره پرشدن دانه و9 سرانجام کاهش عملکرد 
دانه می‌شود (2005 ,./۵ 2۶ صعنعنلش. با توجه به آب و هوای 
گرم و خشک منطقه داراب و روبه‌روشدن دوره رشد گیاهان این 
متطقه یا کرهای ار فص وی ششک مدمه آتضام ایم 
تاریخ کاشت مناسب نخود با جو در راستای تولید پایدار این 
بیوشیمیایی از جمله رنگیزه‌های فتوسنتزی 9 فعالیت آنزیمی 
گیاه بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزهایش در سال وراعسین: ۱۳۹۶۰۹۷ در مورعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب. دانشگاه 
شیراز با موقعیت عرض جفرافیایی ۲۸ درجه ۵۰ دقيقه شمالی 
و طول جغرافیایی ۵۳ درجه و ۳۰ دقیقه شرقی و با ارتفاع 
۰ متری از سطح دریا به‌صورت اسپلیت پلات در قالب طرح 
تلک‌های کاس یرسکی 
خصوصیات آب و هوایی منطقه در جدول ۱ آورده شده است. 

فاکتورهای مورد مطالعه شامل رژیم آبیاری در دو سطح 
آبیاری مطلوب () و قطع آبیاری (8) در ابتدای شیری‌شدن 
دانه جو (205۷۱) (1974 ,.۸1 6 2۵00169) به عنوان فاکتور 
شاب وهای فلت کیت تال کسخه ات اس قم 
جو (م[ ۷۷۸/۵۵۲6 07061070) شش ردیفه به‌نام زهک (0) و 
خالص نخود (. 07161/701 6۲)) رقم داراب (0) به عنوان 
فاکتور قرعی یود که دن کاريخ کاشک‌های آفرساه و دی‌شاهبه 
صورت تأخیری شامل جو آذر ماه ((0 جو دی‌ماه («۳)» نخود 
آذرماه (61» نخود دی‌ماه (62) و ترکیب‌های مختلف کشت 
مخلوط ردیفی شامل جو آذر+نخود آذر ((0:0)» جو آذر+نخود 
دی (0:02)» جو دی+نخود آذر (0201) و جو دی+نخود دی 
(002) با نسبت ابه۱ بودند. جو رقم زهک جزو ارقام شش 
ردیفه جو می‌باشد که نیمه‌زودرس بوده, دارای ارتفاع بوته ٩۰‏ 
سانتی‌متر و با میانگین وزن ۱۰۰۰دانه ۳۵ گرم. مقاوم به ربزش 
دانه است. همچنین نخود رقم داراب متوسطرس. با ارتفاع بوته 
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۸ سانتی‌متر حالت نیمه‌ایستاده داشته که وزن۱۰۰۰دانه آن 
اندازه کرت‌های اصلی ۱۴۴ مترمربع و کرت‌های فرعی شش 
یکدیگر نیز دو متر و فاصله کرت‌های اصلی از یک‌دیگر نیز ۱/۵ 
متر در نظر گرفته شد. در هریک از کرت‌های فرعی شش ردیف 
به‌صورت ردیفی کشت‌شدند. مزرعه در سال قبل از آزمایش به- 
صورت این بوده و کاشت در ۵آذرماه و ۱۵دی‌ماه صورت 
گرفت. تراکم کاشت برای گیاه جو ۴۰۰ بوته در مترمربع و برای 
نخود ۴۰ بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. بذر جو و نخود از 
مرکز تحقیقات حسن‌آباد داراب تهیه شد. 

میزان آب مورد نیاز برای هرکرت براساس ظرفیت زراعی 
مزرعه (۴/۵ ۲درصد وزنی) محاسبه شد ( .]۵ 2 011۳065 
مشخص شد و به شکل حوضچه درآمد. سپس این حوضچه به 
طور سنگین آمیاوعن شد و بر روی ان پلاستیک پوشانده شد. 
پس از قطع آبیاری و نفوذ آب. در فواصل زمانی هر ۱۲ ساعت 
یک‌بار از عمق ۰ تا ۱ متری توسعه ريشه نمونه‌برداری و مقدار 
رطوبت آن به روش وزنی اندازه‌گیری شد. این عمل آن‌قدر ادامه 
داده شد تا سرانجام مقدار رطوبت در دو اندازه‌گیسری پشت 
سرهم تقریباً با هم برابر شدند که اين مقدار رطوبت براساس 
رابطه زير برابر با رطوبت ظرفیت زراعی گردد ( 1۵65۳11200 
6 .01 61): 
رابطه (۱) 

مقدار رطوبت در ظرفیت زراعی 

۰ [وزن خاک خشک / (وزن خاک خشک - وزن خاک تر)] 

نیاز آبی گیاه به‌صورت روزانه با استفاده از میانگین روزانه 
داقه‌های پا اتترهای قواشناسی ایسگاه: هواشاسی خسو‌آباد 
داراب و با استفاده از روابط زیر محاسبه شد ( 2۸65۳10200( 


6 , .4 61). مراحل محاسبه نیاز آبی گیاه نخود به‌طور 

خلاصه به شرح زیر ارائه شده است: 

رابطه (۲) 

شیر قیری کیان( ۳1 هر سراخان ماتق ره گام با 

استفاده از رابطه زير محاسبه شد (1978 ,.۸1 6 1111065)). 
19 ۶ ح ۴1 

60 تبخیر - تعرق گیاه (میلی‌متر در روز 1۱ 
تبخیر - تعرق گیاه مرجع (میلی‌متر در روز) و ع16: ضریب 
گیاهی است. تبخیر - تعرق گیاه مرجم ۳1 با استفاده از 
داده‌های روزانه پارامترهای هواشناسی ثبت‌شده در ایستگاه 
هواشناسی حسن‌اباد داراب به‌دست آمد. 
رابطه (۲) 

میزان آب آبیاری در هر دور آبیاری با استفاده از رابطه زیر 
محاسبه شد: 
رل < ۳1۰۳۵ ۳[ 
۴ میزان آب آبیاری: 2 راندمان مصرف آب. ,]1 
میزان آبشویی. 

پس ازاندازه‌گیری میزان آب. آبیاری برای تمام کرت‌ها تا 
مرحله گلدهی به‌صورت یکسان و به‌صورت نشتی و با فواصل 
۲ روز انجام شد و در ابتدای شیری‌شدن دانه جو تیمار 
قطع آبیاری در کرت‌های تعیین‌شده متوقف شد. در مجموع. 
میزان آب مصرفی برای تیمار آبیاری و کشت‌های آذر و دی ماه 
به ترتیب با ۱۰ دور آبیاری ۵۷۳۳ متر مکعب و ٩‏ دور ۳۵۹۱ 
متر مکعب و برای تنش خشکی از اوایل شیری‌شدن دانه جو 
برای کشت‌های آذر و دی‌ماه به ترتیب با ۸ دور آبیاری ۳۴۶۵ 
متر مکعب و ۷ دور آبیاری ۴۲۷۰ مترمکعب در هکتار بود. تنها 
کود مورد استفاده ۶۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره 
بود که به صورت سرک در سه مرحله کاشت. پنجه‌دهی و 
ابتدای ساقه رفتن گیاه جو به کرت‌ها اضافه شد. 


جدول ۱- داده‌های هواشناسی شهرستان داراب در سال زراعی ۱۳۹۷- ۱۳۹۶ 
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مهر آبان آذر دی بیهمن اسفند فروردین اردیب‌هشت ماه‌ها 
امن امه همع( . وتفیصول ...ههام۲ اقلا .۰.۰ آتصهر 2۲( عطاصم]۷ 
اقل دما 
15.9 95 47 33 45 8.6 121 169 9۳ 
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پس از برداشت صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در 
غلاف. وزن مد ادانه» پروتئین دانه و9 عملکرد گیاه نخود اندازه 
گیری شد. اندازه‌گیری میزان پروتئین دانه نخود از روی میزان 
نیتروژن نمونه 9 با استفاده از دستگاه میکرو کجلدال مدل (-> 
0) 1661116 ساخت شرکت ]1[):۳1ظ سوئیس محاسبه 
شد. به این ترتیب که با اندازه‌گیری میزان نیتروژن» میزان 
پروتئین دانه گیاه نخود از حاصل‌ضرب درصد نیتروژن در عدد 
۵ به‌دست آمد ( ,۲611100 - 10067 تک م10[ظ - 1.0067[ 
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نمونه گیری جهت آندازه‌گیری رنگیزه‌های فتوسنتزی 
(کلروفیل 4 و 0) و صفات بیوشیمیایی (آنزیم کاتلاز و 
پراکسیداز) دو هفته بعد از اعمال تنش صورت گرفت. 


اندازه‌گیری رنگیزه‌های فتوسنتزی 

برای استخراج و سنجش میزان کلروفیل 2 و ۲ از روش 
(1967 ,۸۵۲808) استفاده شد به اين منظور ۰/۵ گرم از نمونه 
های تر برگ پس از توزین در داخل هاون با ۱۰ میلی‌لیتر 
استون ۸۰درصد عصاره‌گیری شد. سپس عصاره حاصل در 
تاریکی و در دمای ۴۹6 در یخجال نگهداری شد و مواد جامد 
اضافی به مدت ۱۵ دقیقه در سانتریفیوژ با دور 
رسوب داده شد. آنگاه یک میلی‌لیتر از محلول شفاف روبی ر با 
٩‏ میلی‌لیتر استون ۸۰درصد به حجم ۱۰ میلی‌لیتر رسانده و 
میزان جذب عصاره استخراج شده با استفاده از اسیکتروفتومتر 
مدل (17۷-160۸) ساخت شرکت ٩۳1۳2070‏ زاین در طول 
موج‌های (۶۶۳ و 6۶۴۵ نانومتر قرائشت گردید و سپس میزان 
رنگیزه‌های فتوسنتزی از روابط زير محاسبه شد. 
رابطه (۴) 
۷ (0.86<۸۵645 - 19.3<*8۵663) حه 010۲01 


۰ ۶۰ در دقبقه 


رابطه (۵) 

 < )19.3<*۸645 - 3.60*0۸663( ۷‏ 010۲00071 
۷ حجم محلرل صافنفندم یط ول فرقانی,حاضل از 

سانتریفیوژ)؛ ۸- جذب نور در طول موج‌های ۶۶۲ و ۶۳۵ 

نانومتر؛ 2۷۷ وزن تر نمونه برحسب گرم 


اندازه‌گیری آنزیم‌ها 

برای استخراج انزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز: ۰/۱ گرم از 
نمونه برگی با استفاده از هاون چینی کاملاً سرد و با نیتروژن 
مایع ساییده شد و سپس به آن ۵ میلی‌لیتر از بافر فسفات 
(۷- []0) اضافه شد و پس از انتقال به میکروتیوپ‌های 01 ۲ با 
استفاده از دستگاه سانتریفیوژ مدل (232616) ساخت کشور 
آلمان با ۱۵۰۰۰ دور در دقیقه و دمای * ۴ به مدت ۱۵ 
دقیقه سانتریفیوژ شد. نمونه‌های استخراج‌شده تا زمان اندازه 


۱۶۷ 


گیری آنزیم‌های فوق در دمای ۲۰۹6 - نگهداری شدند 
(1955 ,[ط۱۱۵ ک 2066)). 


اندازه‌گیری فعالیت آنزیم کاتالاز 

مخلوط واکنش برای تعیین فعالیت آنزیم کاتالاز شامل 
بافر فسفات ۵۰ میلی مولار. ۱۵ میلی‌مولار پراکسید هیدروژن و 
۰ میکرو لیتر از عصاره آنزیمی بود. پس از اضافه‌کردن عصاره 
آنزیمی میزان جذب در طول موج ۲۴۰ نانومتر به مدت ۳۰ثانیه 
توسط دستگاه اسپکتروفتومتر مدل (۷-160۸[]) ثبت شد. 
فعالیت آتتزنم کاتالاز با استفاده از ضصریب خاموشی 
(احصه ۱۲۲ ۲۹/۴) به صورت میکرومول پراکسید هیدروژن 
تجزیه‌شده و به صورت واحد بر دقیقه بر گرم وزن تر بیان شد 
(1984 ,احامش. 


اندازه‌گیری فعالیت آنزیم پراکسیداز 
مول پراکسید هیدروژن و ۵۰ میکرولیتر عصاره آنزیمی بود. 
میزان جذب در طول موج ۴۷۰ نانومتر به‌صورت ۶۰ ثانیه قرائت 
شد. محلول شاهد شامل تمامی این مواد به‌جز عصاره ان تشن 
بود. فعالیت آنزیم پراکسیداز به‌عنوان میزان ترا گایاکول تشکیل 
شده واحد بر دقیقه بر گرم وزن تر و با استفاده از دستگاه 
(اصهه ۵۲۲ ۲۶/۶) محاسبه شد ( ,۱۷۲۸61۷ هه ععصفهت) 
9355 

همچنین نمونه‌برداری در مرحله رسیدگی گیاهان زراعی 
از یک متر مربع در تاریخ ۲۳ اردیبهشت‌ماه برای تعیین عملکرد 
و اجزای عملکرد گیاهان زراعی انجام گردید. پس از برداشت 
صفات تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه در غلاف» وزن ۱۰۰۰دانه. 
عملکرد بیولوژیک. شاخص برداشت و9 پروتئین دانه گیاه نخود 
نداژهگیری شفه دار بهایت تجزیه و قحلیل:داده‌ها از نرمافنوار 
آماری ٩۸5‏ نسخه (9.4) استفاده شد و مقایسه میانگین‌ها با 
استفاده از آزمون 1,12 در سطح احتمال پنج درصد انجام 
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گرفت. 


محتوای کلروفیل » 

نتایج تجزیه واریانس این ضقت. نشان داد. که اشر.تیمار 
آبیاری, ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط و اثر متقابل بین 
نما اتیاهن و کفیی: تهاهظز ان قطاه تیان که مر سس 
محتوای کلروفیل 4 معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج برهمکنش 
اثر تیمارهای ابیاری و کشت مخلوط بر محتوای کلروفیل » 


محاوبه اسعدی و همکاران؛ اثر کشت مخلوط.../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۶۴-۱۸۲ 


نشان داد که بیشترین میزان این صفت در کشت مخلوط جو 
دی+نخود دی با ۱/۴۸ میلی گرم بر گرم در وزن تر در شرایط 
ابیاری مطلوب به‌دست امد و کمترین میزان آن در کشت 
مخلوط جو آذر+نخود آذر با ۰/۵۲۳۲ میلی‌گرم بر گرم در وزن 
و باکت آمهه کربا کشت لوط و کم تخود ] در سارت 
معنی‌داری نداشت. همچنین نتایج نشان داد که در شرایط 
تنش خشکی انتهای فصل محتوای کلروفیل 4 در همه 
تیمارها کاهش یافت و بیشترین و کمترین میزان کاهش آن 
فا ما ۲۲۲ هک هن ک ای سا وق خه 
آذر +نخود دی و جو دی+نخود دی‌ماه به‌دست آمد (شکل ۱). 
مطابق با نتایج پژوهش حاضر کاهش رنگیزه‌های فتوسنتزی 
در اثر تنش خشکی در لوبیاقرمز ( ,.۵1 6 27606۳-۳682061 
4 و ماش (2013 .01 01 2765 گزارش شده است. 
تنش خشکی باعث ایجاد اختلال در تولید آنزیم‌های ازبین 
برنده رادیکال‌های آزاد اکسیژن می‌گردد که اين امر منجر به 
افزایش پراکسیداسیون چربی‌های غشایی و در نتیجه خسارت 
به غشاء سلولی و همچنین تخریب رنگدانه‌ها می‌شود 
(2010 ,.۵7 ۶ 0۷1250 نتایج به‌دست‌آمده از این 
آزمایش نشان داد که در شرایط تنش خشکی انتهای فصل 
تیمارهای کشت مخلوط نخود دی‌ماه محتوای کلروفیل 4 
پالاتون تببت مهصایر تیمار ها کشک مطلوط داق ده کل 
می‌توان گفت ۳ در کاشت نخود دی‌ماه باعت شده 
است که بوته‌های گیاه جو در اوایل دوره فصل رشد توسعه 
بیشتری نسبت به گیاه نخود پیدا کند و سبب سایه‌اندازی 
بوته‌های جو بر روی نخود و در نهایت جذب بهتر نیتروژن و 
کاهش رقابت برای جذب نیتروژن بین این دو گیاه گردد و در 
نتیجه باعث افزايش محتوای کلروفیل شده است. 


محتوای کلروفیل و 

نتایج تجزیه واربانس این آزمایش بر محتوای کلروفیل 9 
نشان داد که اثر تیمار آبیاری, تر کیب‌های مختلف کشت 
میط وان مان مار ابر تا ی بط 
احتمال یک درصد بر محتوای کلروفیل ۶ گیاه نخود معنی‌دار 
بود (جدول ۲). نتایج برهمکنش اثر تیمار آبیاری و کشت 
مخلوط بر محتوای کلروفیل ۶ در گیاه نخود نشان داد که در 
تیمارها به‌جز تک کشتی نخود دی‌ماه کاهش یافت و بیشترین 
درصد کاهش محتوای کلروفیل ر با ۴۵/۵ درصد در کشت 
مخلوط جو دی+نخود آذرماه به‌دست آمد (شکل ۵ 
(2004) 1 ۰1 ۸۲۵6۲۵ گزارش کردند که افزایش محتوای 
کلروفیل برگ در گیاهانی که در معرض تنش خشکی قرار 


۱۶۸ 


می‌گیرند. به دلیل وجود نیتروژن بالا در خاک و جذب آن 
توسط گیاه می‌باشد. (2013) 320271061 نیز در کشت 
مخلوط نخودفرنگی (.1 01۷۷ ۳5۷ و کلزا 
(. 1۵۵۷5 7055160) مشاهده نمود کلروفیل ‏ نخودفرنگی 
در تیمار کشت مخلوط به‌طور معنی‌داری نسبت به کشت 
خالص افزایش یافت. (2014) ,اه 6 201 152911 در بررسی 
صفات فیزیولوژیک گیاه لوبیا مشاهده کردند که با افزایش 
تنش خشکی شاخص کلروقیل در گیاهچه‌های لوییا در شرایط 
تنش خشکی به‌طور معنی‌داری افزايیش یافت. می‌توان بیان 
کرد که علت کاهش محتوای کلروفیل ظ در کشت مخلوط جو 
دی+نخود آذرماه نسبت به سایر تیمارها در شرایط تنش 
ششک 4 این لت باشی که کسی موف تخود آدرسامع 
تأخیر در کاشت جو در دی‌ماه باعث شده است که گیاه نخود 
مراحل نموی خود را سریع‌تر از گیاه جو طی نماید و به مرحله 
رشد زایشی برسد و از سایه‌اندازی گیاه جو برروی نخود 
کاسته شود و در نتیجه محتوای کلروفیل این تیمار کاهش 
یابد (شکل ۲). 


آنزيم کاتالاز 

نتایج تجزیه واریانس آنزیم کاتالاز نشان داد که اثر تیمار 
آبیاری ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط و اثر متقابل تیمار 
ابیاری و کشت مخلوط در سطح احتمال یک درصد بر این 
صفت معنی‌دار بود (جدول ۲). نتایج نشان داد که در شرایط 
تنش خشکی میزان آنزیم کاتالاز در همه تیمارها افزایش 
یافت و بیشترین میزان افزایش آنزیم کاتالاز با ۷۳/۰۴ در 
کشت مخلوط جو آذر+نخود دی‌ماه و کمترین میزان افزایش 
آن با ۱۲/۱۷ درصد در تک کشتی نخود آذرماه به‌دست آمد که 
با کشت مخلوط جوآذر+نخود آذرماه تفاوت آماری معنی‌داری 
تاش رشان ۲ گرد این آزسامتن قرش ایط یش جشسکی 
میزان آنزیم کاتالاز در همه تیمارها افزايش یافت. ولی تیمار 
تک کشت نوی آذرماهیا ۱۲۸۱۷ کمترین فرظ آفرانی اند 
کاتالاز را به خود اختصاص داد و می‌توان گفت که این تیمار 
مقاومت کمتری را در مقابل با سایر تیمارها در مقابل تنش 
خشکی داشته است و تیمار حساس‌تری نسبت به سایر 
تیمارها می‌باشد. همچنین ی در کاشت نخود دی‌ماه و 
کشت به‌موقع جو آذرماه باعث شده است که گیاه جو به خاطر 
حفظ رطوبت خاک در اوایل فصل رشد و فراهمی رطوبت 
مورد نیاز در شرایط تنش خشکی انتهای فصل, با کاهش 
رقابت برون گونه‌ای مواجه شود که درنهایت باعث افزایش 
میزان آنزیم کاتالاز و در نتیجه افزايیش عملکرد در کشت 


عملکرد 
دانه جو 
90 


۵0 ۶ 
(6۲ 


2-119 
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مخلوط جو آذر+نخود دی‌ماه نسبت به ساير ترکیب‌های 
مختلف کشت نخود شده است (شکل ۲). 

کاتالاز یکی از مهم‌ترین آنزیم‌های جمع‌آوری کننده 
پراکسید هیدروژن به‌شمار می‌آید که افزايش فعالیت این 
آنزیم باعث افزایش مقاومت گیاه در شرایط تنش خشکی و 
(2012 .6 2 12121700107). در مطالعه‌ای که برروی 
ژنوتیپ های نخود انجام شد. مشاهده گردید که تنش خشکی 
(2012 .67 ۶۶ صحتتد‌طاطی. (2009) [1ممصرو0ا0ظ اظهار 


داشت که تدش خشکی سبب کاهش صفات زراعی لوبیاقرمز و 
افزایش میزان فعالیت آنزیم‌های آنتی‌اکسیدان از جمله کاتالاز 
و پراکسیداز شده است و همچنین بیان کرد که افزایش آنزیم- 
های انش اکشیدانن شرابط کش سک مهدفه ار 
این آنزیم‌ها در کاهش خسارت‌های تنش اکسیداتیو و قفش 
هم آن‌ها عر مقابلةبا گوثه‌های اکسیون فعال می‌باشند که با 
نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد. مطابق با نتایج پژوهش 
حاضر (2012) ,۵1 ۶۶ صداز۸ نیز افزایش فعالیت آنزيم 
کاتالاز را در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط آبیاری 
مطلوب گزارش نمودند. 


جدول ۲- تجزیه واریانس اثر تیمار رژیم‌های آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط با جو بر رنگیزه‌های فتوسنتزی, فعالیت آنزیمی و عملکرد و 


احزای عملکرد نخود 
مد ۱ امه مصامممماصز مصه ممصصنمی۲ ماع اه ماعاه معط 0۲ معصهانه۲ ]۵ عاووامص۸ .2 12016 
همان ۵ تمرم مر مه ۱۱۵0 تاه مه وکامصمام نامه روما متا 


میانگین مربعات 
۷15 
ی ی ۰۱ ۲۲ " تعداد دانه در تعداد غلاف در 
نخود وزن۰۰۰ادانه ۳ 
دانه غلاف ته 
۵ 50 1000-60 1 
90 وه ۶ هصاصصا... 0 ص۱۲ 
ِ اباتی »۱ ِ [ ۱ 05/02 
9 ۳ 
3345 0132 13048 0001 00107 
20334600 2332( شز ۳ 0.049 3235 
52660083 08917 1116 0۳0914 000 
26387۳ 266 9138 0063 2312 
روز ۱۳ 96 ,3499 00011۳ 1:2 
9306 1,9 61 ۳0۳04 0446 
319 5.46 39 643 122 


5 * و **: به ترتیب نشان‌دهنده عدم معنی‌داری و معنی‌داربودن در سطح احتمال ۵درصد و ادرصد 


پراک داز کاتالاز کلروفیل 0 کلروفیل ‌ درجه 
۱۹۹ 9 وت ننک آزادی 0.۲ 


۱ 
0047 0035 00001 0005 2 ۱ ٍ 
صمناهءنآمم؟ 


رژیم آبیاری 
*154# 13 0036 132 1 ممناهع 1۳ 
(۵) 1۳6عع۲ 
خطای اصلی 
0162 0096 0001 0 0020006 2 ۱/۳ 
۵ 61101 


کشت مخلوط 
؟*101 4-1 0011 *۹05 0 5 ایا رات ۱۱۱ 
(ظ) 


(ظ « (۸) 
اثر متقابل 
خطای فرعی 
٩ 20 0003 0001 0100 0135‏ 
ظ مه 


5 029 0014 2, 133 


ضریب تغییرات 
7.9 192 1240 636 ۳ ضریب تغییر 
(0) 0۷ 


«اهتامع۲۵90 روانع1 رانانطدهميم 0:05 کم) هه (1 0,0 عم) ند ععصمممتکند اصمعتکنصونه مصه اصی‌تانمع‌تممم۲ :۳,۶۰ روم 


۱۶۹ 


محاویه اسعدی و همکاران؛ اثر کشت مخلوط.../ پژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة ۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۶۴-۱۸۲ 


۱ 5 ٩۳< ) 6 

16 

<< 4 

ما ۰ 
۵ 

2 1 

8 هم 

2 6 

0۳ 

2 2 

0 

۰1 2 9۱113 9۱102 9۱21 0202 


کاصه‌صصاهعتا عصذص020100: 2[ 


شکل۱- برهمکنش رژیم ابیاری و تیمارهای کشت مخلوط با جو بر محتوای کلروفیل » نخود 
آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
۵ 0 ۰0:62 رد۰9 جعد0 : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه. نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر+نخود آذر جو آذر+نخود دی. جو دی +نخود آذر. جو دی+نخود دی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون 1.51 در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
مهن ۱۱ ماه مها مضه ممامم مملاممتت ان مه ۲۳۸۵۵20 :1 ۲۱۵۰ 
اصماصی » ارطاصمرماجل ههممامن 


0 ۵۲۱6 0۲ )م06۲۵ ان )2 فععاو )صعا۱۳۵ :5 رصمتاهه نز تفصهم۱۱۲ :۱۷ 
6۲و هدمع چم هیا تصام دامع رن زمز هه را هت صول مه م‌دامعع۱ رم تمرم مصمحط ص مم‌ص)نصا ۱۷۵۲۵ ۱۵262 200 رده ورم۵1 ون016 وق برع 
۲( م0 000ص رها طهل چم ههما)نصام+ فصو چم رمزبهه دامع رم همما)نصا+ فصو چم ومزنوها رتوتمتصول جهن هم مرا تم ب‌طمصمعع(1 
.ام (0:05 عکم) حالصا وه 0ععهه ععصعتعالنک اصمع‌تکنصونه امص هط ماتقتا طعمه ۶۵۲ معصهعط طعقع صز عتعتاع1 حمانصصنه طز۱ مصفع]۷ 


]1< 5 


۱ ]۱( 


و 9 
۰ 


2 ااطاممنماان 


1 2 911 9142 9021 924 


عاصه‌صصاهعتا عصص0100 1001 


شکل ۲- برهمکنش رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط با جو بر محتوای کلروفیل ‏ نخود 
آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
۵ 0 ۰0:62 بمدد۰ ج6د0 : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه. نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر. جو آذر +نخود دی. جو دی+نخود آذر جو دی+نخود دی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون 1.51 در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
0۵6۲ ۱۱6۵ امه فانصا مضه ممصاوم همم که اه جمتا ۲۸۵/۵ 2۰ ۲۱۵۰ 
کصعاجی ‏ ۱ وطامرمحمامل عهممنصه 


0 ۵۲۱6۲ 0۲ )صمصصمماه 06۲ ان )2 فععاو )صاعا۱۳0 :5 رصمتاهعزز تقصهم۱۲ :۱۷ 
6و رامع( رن هزماب دامع( چم زمز هه را اهتاصول مه م‌داهمعع۱ ی هصتمرممن مصمحط ص مم‌صا)نصام ۱۷۵۲۵ ۱۵262 200 رعره رد۵16 ون016 وق بل 
۲ ۱1۳۱8۵ ۲00) 6ص رها صهل مه )نام هل چم مه وبم‌طاهممع۱ چم هنال من مه رز فصو رم م6 مامتمامبماصهمعع(1 
.ام (0:05 عکم) دام هه 0ععده ععصعتعللنك اصمع‌تکنصونه امص هط ملتقتا طعمه ۲۵۲ معصهعط طعقع صذ عتعتاع1 حمانصصنه طز۱ مصفع]۷ 


۱۷۰ 


محاویه اسعدی و همکاران؛ اثر کشت مخلوط.../ پژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة ۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۶۴-۱۸۲ 


ا ۱ 


9۱102 9۱201 9202 


]1< 


(۲۳۳ اه هن ۲ معمامامن 


01 02 9101 


کاصه‌صصاهعتا عصذص01010] 2[ 


شکل ۲- برهمکنش رژیم ابیاری و تیمارهای کشت مخلوط با جو بر مقدار انزیم کاتالاز نخود 
ا: آبیاری نرمال» 5: تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
2 برد مرها بندطا؛ جرد : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه. نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر. جو آذر +نخود دی. جو دی +نخود آذر جو دی +نخود دی 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون «اصا در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 


مه ۱۱6 مهم مصامنمن ما فص ممصصم ممتاممتح ان ماه ممتا۲۸۲۵۵6 .3 بعز۲ 
6171/11۵6 1250ه)ه همان 
0 ۲۱6 0۲ )صمصمماه 06۲ عازن 26 فععو )م۱۳۳۵ :5 رصمتاهع تقصهم۱۲ :۱۷ 
موه رامع چم ههماتصام دامع چم موه روتهتصدل مه مواههععظ مم نموم مصمص ص هه مانم م۷۵ مد 20 مرها رمیر9 ون01 و6 ,6 
۲ ۱1۳2 ۲00) 6ص رز متا صهل مه )نام هل چم مره وبم‌طاهممع۱ صم مه‌مرمامنم هل چم مه رز فصو رم ههام تمامجماهمعع(ز 
.ام (0:05 عکم) حالصا ده 40ععده ععصهتع‌النل اصمه‌تلنصونه امه هط ماتعتا طعمه ۲0۲ کمعصععه طعقع صذ متعتاع1 مانصصنه ۱ فصفع]۷ 


آنزیم پراکسیداز 

نتایج تجزیه واریانس آنزیم پراکسیداز نشان داد که اثر 
تیمار آبیاری» ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط و اثر متقابل 
بین تیمار انباری و کشت مخلوط در سطح احتمال یک درصد 
تنش خشکی میزان آنسزيم, پراکسیداز در همه ترکیپ‌های 
مختلف کشت نخود افزایش یافت و بیشترین و کمترین میزان 
این آنزيم در شرایط تنش خشکی به‌ترتیب با ۸۱/۲۶ و ۲۹/۷۵ 
درصد در کشت مخلوط جو آذر+نخود آذرماه 9 تک کشتی 
نخود دی‌ماه به‌دست آمد (شکل ۴). می‌توان گفت که یکی از 
آذرماه افزایش میزان پروتئین باشد (شکل .)٩‏ از دیگر دلایل 
افزایش نت پراکسیداز در کشت مخلوط نخود آذر+جو آذرماه 
می‌تواند وجود باکتری‌های تثبیت کننده نیتشروژن باشد. 
(2010) ,47 21 ۳۵۴۵111 افزایش فعالیت ات نم پراکسیداز را 
در پاسخ به تنش خشکی گزارش نموده‌اند. مطابق بانتایج 
پژوهش حاضر (2010) ۷۲ ۶ ۸۸0601 گزارش کردند 


۱۷۱ 


تعداد غلاف در بوته 

نتایج تجزیه واریانس تعداد غلاف در بوته نخود نشان داد 
که تیمارهای تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت 
مخلوط دارای اثر معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر 
تعداد غلاف در بوته نخود بودند. این درحالی است که 
برهمکنش تیمارهای تنش خشکی و ترکیب‌های مختلف کشت 
مخلوط دارای اثر معنی‌داری بر این صفت نبودند (جدول ۲). 
نتایج نشان داد که تعداد غلاف در بوته نخود در شرایط آبیاری 
مطلوب ۱۶/۷۹ غلاف در بوته نخود به‌دست آمد که پس از 
اعمال تیمار تنش خشکی انتهای فصل این مقدار به ۱۴۳/۸۶ 
غلاف در بوته نخود کاهش یافت که با تیمار آبیاری مطلوب 
اختلاف ۱۱/۵ درصدی داشت (جدول ۲). طعن1 1تتظ 
(2010) ,۵1 ۶ ۸۳۳۱20 در آزمایشی اثر تنش خشکی را در 
مراحل مختلف فنولوژیک گیاه نخود بررسی کرده و نتیجه 
گرفتند که بیشترین کاهش تعداد غلاف در بوته در اثر تنش 
خشکی در مرحله گلدهی به‌دست آمد. نتایج نشان داد که 
بیشترین تعداد غلاف در بوته نخود با ۲۴۳/۸۳۲ غلاف در کشت 
مخلوط جو دی+نخود آذرماه و کمترین میزان در تک کشتی 
نخود آذرماه با ۱۰ غلاف به‌دست آمد (جدول ۲). 


محاویه اسعدی و همکاران؛ اثر کشت مخلوط.../ پژو هش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة ۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۶۴-۱۸۲ 


۲1 ۱۲ 5 


8012 0201 8022 


0۱101 


رس اي تن نا) وعمل۳۵0۵ 


تاماهتا عصاص۵ 12۵10۲0 


شکل ۴- برهمکنش رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط با جو بر مقدار آنزیم پراکسیداز نخود 


ا: آبیاری نرمال» :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
۱ ۰62 ,ره چهرر* رمرط؛ جعدط : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه, نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر جو آذر +نخود دی. جو دی+نخود آذر جو دی+نخود دی 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون دص در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 


0۵6۲ ۱۱۱6۵ امامت مصامنومن ما 0ص ممامم ممتامم تس ان ماه ممتا۲۸۲۵۵ .4 ,۲۱2 
صصی مه ۵۵4266 هعمرعل0نصع 
0 ۵۲۱6۲ 0۲ )م06۲۵ ان )2 فععتاو )صعا۱۳۵ :5 رصمتاهعزز تفصهم۱۲ :۱۷ 
2۲۱6 رهم۱6 چم هم‌مماتم دامع( چم بومز وه روتهت‌صدل فصو همع ی نموم مصمص ص هه مانما م۷۵ مره 20 بر رمر9 و01 و6 ,6 
(۱۹9 01۱2 ۲00) 160 تاه مهصا)نصاع+ متا حول چن رمزهه دامع رم نصا + مت صول چم موه رتوتمتصول جهن هم ما تم ب‌طمعع( 
۷۰ (5 0:0 عم) باصا مه 0ععده ععممهرکنل اصم‌تلنمع‌نه امص عحقط ماتعتا طمحع 10۲ تصعصندعط طعفع صا مصااعا عقانصته طازه مصمع]۱۷ 


می‌گوان بیان کرد کهعلت کاهش هداد غلاف:ذر بو 
نخود در تیمارهای تک‌کشتی. وجود رقابت شدید در جذب 
منابع و گاهش منابع محیطی دردسترس گیاه می‌باشد. 
بنابراین چنین به نظر می‌رسد که وجود ردیف‌های طراحی‌شده 
جو دی‌ماه به‌عنوان کشت تأخیری در داخل ردیف‌های نخود 
آذرماه باعث فراهم کردن رطوبت و کاهش رقابت درون گونه‌ای 
به ویژه رقابت بر سر نور شده و همچنین کشت به‌موقع نخود 
آذرماه باعث شده است که گرده‌افشانی و دوره پرشدن دانه‌ها 
در شرایطی که درجه‌حرارت محیط کمتر است صورت گیرد؛ 
در نتیجه باعث افزایش تعداد غلاف در بوته نخود شده است. 
(2016) ,۵ ۶ اذل در آزمایشی اثر تنش خشکی را بر 
روی عملکرد نخود و باقلا در ارقام جو بررسی کرده و گزارش 
کردند که تنش خشکی انتهای فصل باعث کاهش ۳۷ درصدی 
تعداد غلاف در بوته می‌شود که در پژوهش حاضر تنش 
خشکی انتهای فصل باعث کاهش ۱۴/۸۶ درصدی تعداد غلاف 
در بوته نخود گردید. 


۱۷۲ 


تعداد دانه در غلاف 

نتایج تجزیه واریانس تعداد دانه در غلاف گیاه نخود 
نشان داد که ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط دارای اثر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر تعداد دانه در غلاف 
گیاه نخود بودند. این در حالی است که اثر تیمارهای آبیاری و 
مخلوط دارای اثر معنی‌داری بر این صفت نبودند (جدول ۲). 
نتایج نشان داد که بیشترین تعداد دانه در غلاف در تک کشتی 
نخود دی‌ماه با ۱/۲۲ دانه در غلاف و کمترین میزان این صفت 
با ۰/۹۷ دانه در غلاف در کشت‌های مخلوط جو آذر+نخود دی 
و جو دی+نخود دی به‌دست آمد (جدول ۲) که بانتایج 
(2013) ۱۷۵۲۵016 عک صهل‌مطعم]۱۷ 67۷21 در کشت 
مخلوط زیره سبز و شنبلیله مطابقت داشت. 


محاویه اسعدی و همکاران؛ اثر کشت مخلوط.../ پژوهش‌های حبویات ایران/ سال(دوره)۱۱ شمارة ۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۶۴-۱۸۲ 


جدول ۳- میانگین برخی صفات اندازه گیری‌شده نخود تحت رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط 
عصصصههصز مه ممصصزمم مم) معز امن م0 ات ممصامنص 60باعهمجه رم مصرموزتهمرصصم صهع]۱۷ :3 م1201 
۲ ۱۱/۴ کاممصصام ۲ 


تیمارهای کشت مخلوط 
کاحمصاه ممممن هام1 
0 02 0,62 0 ی 
7۳ 2488 .۰ 22.007 15:34 .۰ 11.12 
0 0 0 ا 1-۱ 


آل: آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 


آک 


10.00۴ 


116 


رژیم آییاری ۱ صفات اندازه گیری‌شده 
ععصتعء دمن مع1] مرن مه 
5 1 
6 :16.79 
عصحا۵05/۵ ۵۶ تعحاصیاآ 
۱1 ۱04 تعداد دانه درغلاف 


5 صندتع ۵۶ ۲هطاحصبا( 


۱ ۵ رعرهاه م0رها» رعوها»وعوه : به‌ترتیب تک کشتی نخود آذر ماهء نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جو آذر+نخود آذر جو آذر+نخود دیء جو دی+نخود آذر جو دی +نخود دی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ردیف برای هر صفت بر اساس آزمون دص در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 


0 2:16 ۵۶ اجمصمماه 16۷ اتمه که ففعته )عنام :۵ بصمتاهعتا لقصولا :۷ 


ماه رتعطاجهمعع۱ هم ۵۵م۱منعجتم‌مامدرععع(1 من زمزتهها ,تمصع صرح تمجامدعععن1 من هصتمممن محمحط صاً ۵2م)منط ۷/۵۲۵ معوطا 24 روط برقرها مععرط یوم برع 
۰ ر6 01010001۳ 1 نامه رم معصآمزطم+وتهنامه ز٩؛‏ وم برمانهه رتم‌جامصهمعنا هم معم)تطم+تق نهآ رم پرمآنده رروتفتاصه رم هعصامنمجتم‌جامصعععر1 


.اعا (0:05 عکم) طصا مه 0ععههط معصعهاکن اصمه‌تلنمع‌نه امج عحقط «مز عم ص متعلاع! عماتصنه طاز مصفعا 


در اين آزمایش بین تیمارهای تک کشتی نخود آذرماه و 
نخود دی‌ماه و کشت‌های مخلوط جو آذر+نخود دی جو 
آذر+نخود آذر جو دی+نخود دی و همچنین بین تیمارهای 
کشت مخلوط جو دی+نخود آذر و جو آذر+نخود آذر اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول ۳). به نظر می‌رسد که علت 
افزايش تعداد دانه در غلاف در تیمارهای تک‌کشتی نسبت 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط کاهش تعداد غلاف در بوته 
باشد. به این صورت که با کاهش تعداد غلاف در بوته تک 
کشتی‌های نخود برای رشد و تکامل دانه‌ها مواد پرورده بیشتری 
را به دانه‌ها منتقل کرده و باعث افزایش تعداد دانه در غلاف 
شده است. مطابق با نتایج پژوهش حاضر ,4 6 160002610 
(2010) در کشت مخلوط ذرت و لوبیا نیز گزارش کردند که 
تعداد دانه لوبیا در کشت مخلوط به‌طور معنی‌داری کاهش یافت. 


وزن۱۰۰۰دانه 

نتایج تجزیه واربانس وزن ۱۰۰۰دانه نشان داد که اثر 
تیمارهای مختلف کشت مخلوط و برهمکنش تیمارهای رژیم 
آ ای وترکیب‌های اف کفت مطارظ در سطع اعسال 
یک درصد بر وزن ۰ ۱۰۰دانه نخود معنی‌دار بود. در صورتی که 
تیمار رژیم آبیاری اثر معنی‌داری بر وزن ۰ ۱۰۰دانه نخود 
نداشت (جدول ۲). نتایج برهمکنش اثر تیمارهای آبیاری و 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط بر وزن ۱۰۰۰دانه گیاه نخود 
نشان داد که بیشترین وزن ۱۰۰۰دانه نخود در کشت مخلوط 
چو دی+نخود آذرماه با ۳۵۲ گرم در شرایط تدش خشکی به 
دست آمد که با تک کشتی نخود دی‌ماه در شرایط آبیاری 
مطلوب اختلاف معنی‌داری نداشت و کمترین میزان این صفت 
در شرایط تنش خشکی و در تک کشتی نخود آذرماه با 
۹ گرم به‌دست آمد که با تیمار جو دی+نخود آذرماه اختلاف 


نز 


۲ درصدی داشت (شکل ۵). در تیمارهای کشت مخلوط 
به دلیل افزایش جذب نور توسط پوشش گیاهی و در نتیجه 
تولید مواد فتوسنتزی بالاتر. در گیاه نخود مواد فتوسنتزی 
بیشتری به مقصد (دانه‌ها) اختصاص یافته و باعث افزایش 
وزن ۱۰۰۰دانه شد (2006 ,./۵ 6 >2011ظ). 

(2012) ,اه 2۶ ۲1270761 در آزمایشی که بر روی کشت 
مخلوط نخود و جو در رقابت با علف‌های هرز انجام دادند. 
نتیجه گرفتند که بیشترین وزن۱۰۰۰دانه در هر دو شرایط 
عاری از علف هرز و آلوده به علف‌هرز در تیمارهای کشت 
مخلوط به‌دست آمد. می‌توان گفت که یکی از دلایل افزایش 
وزن ۰ ۱۰۰دانه در تیمار جو دی+نخود آذرماه افزایش تعداد 
دانه در غلاف باشد. تأخیر در کاشت جو و کشت به‌موقع نخود 
درکشت مخلوط جو دی+نخود آذرماه باعث شده است تا بوته 
های نخود در اوایل دوره رشد استقرار یابند و در مراحل توسعه 
شاخ و برگ, کمتر تحت تأثیر غالبیت جو و رقابت بین گونه‌ای 
قرار گیرند. در نتیجه وزن ۱۰۰۰دانه افزايش یابد. تتش خشکی 
باعث افزایش وزن ۱۰۰۰دانه در تیمارهای کشت مخلوط نسبت 
آذر+نخود آذر بود (شکل ۵. 


پروتئین دانه نخود 

نتایج تجزیه واریانس پروتئین دانه گیاه نخود نشان داد 
که اثر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط و برهمکنش بین 
تیمارهای آبیاری و کشت مخلوط در سطح احتمال یک درصد 
بر میزان پروتئین دانه گیاه نخود معنی‌دار بود. این درحالی بود 
که تیمارهای آبیاری اثر معنی‌داری بر این صفت نداشتند 
(جدول ۲). 
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شکل ۵- برهمکنش رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط با جو بر وزن ۱۰۰۰دانه نخود 


آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
۱ ۰ را مهرد بمردا؛ جعودا : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه. نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر. جو آذر +نخود دی جو دی+نخود آذر. جو دی+نخود دی 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون دص در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
۵۲ 660 1000 هع۱۵منط) جه موه کاصمصه مصتمرمرمم‌ماصز همه ممصتممد ممتاممت آ۵ عه ۲۳۸۲۵۵01100 .5 ۲1۵۰ 


هت ۱ ۱ و۱۳۱ 
6۲و و دامع چم هممانمم همع( مرن زمز هه راتهتاصول 0و م‌جامعع۱ یم هصتمرممن مصمحط ص مم‌صا)‌ندان ۱۷۵۲۵ ۱۵262 200 رده ورع۵1 ون016 وق برع 
۲ ,۱666۲00۱1۳۱2 رها صهل چه مهصام تنعل چم مره وبم‌طاهممع۱ چم مم‌مرامنم 2۲اه من مه رز فصو ری همم تمام دامع( 
.امع] (0:05 عکم) حاصا مه 0ععهه معصمعللنل اصم‌تلتصونه امط هتحقط ماتمتا طعفه عم تصعصامعجا طعفع ص متعاعا عفاتصته طازه مصفع] 


بیشترین میزان پروتئین دانه نخود در شرایط تنش 
خشکی با ۳۰ درصد در کشت مخلوط جو اآذر+نخود اذر و 
کمترین میزان آن در کشت مخلوط جو دینخود آذر با 
۲ پفدست آمد که با مک کشیی شوه دی‌ضاه و کفسة 
مخلوط جو آذر+نخود دی در شرایط تنش خشکی و کشت 
مخلوط جو دی+نخود آذر و جو آذر+نخود دی در شرایط آبیاری 
مطلوب اختلاف اماری معنی‌داری نداشت (شکل ع۶). 

(2014) باه 6 نط100 ۲ع۳2٩‏ در کشت مخلوط 
سور گوم (س 6۵10۲ /078۵) و ماش ۲۵۵۱۵16 ۲۸۵۲۱۵) 
(, دریافتند که میزان پروتئین دانه در هر دو گونه در کشت 
مخلوط نسبت به کشت خالص افزایش یافت. بالاتربودن درصد 
پروتئین در شرایط تنش خشکی نسبت به شرایط آبیاری می 
تواند به‌دلیل کاهش طول دوره رشد در شرایط تنش خشکی 
باشد که با مشاهدات (2005) ,4 6 12111120 در ارقام نخود 


مطابقت دارد. 


۱۷۴ 


عملکرد دانه نخود 

نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه نشان داد که اثر 
تیمارهای ابیاری در سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد دانه 
نخود و نیز اثر ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط و همچنین 
برهمکنش تیمارهای آبیاری و ترکیب‌های مختلف کشت 
مخلوط در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه نخود 
معنی‌دار بود (جدول ۲). 

بیشترین عملکرد دانه نخود در تک کشتی نخود دی‌ماه با 
۵ ۳ یا رک در کال هر کرایط آزباری مطاوب همست 
آمد و کمترین میزان آن در شرایط تنش خشکی و در کشت 
مخلوط جو دی+نخود دی‌ماه با ۲۱۵/۶۷ کیلوگرم در هکتار به 
دست آمد که با کشت مخلوط جو آذر+نخود دی و جو 
آذر+نخود آذر در شرایط آبیاری مطلوب اختلاف آماری معنی 
داری نداشت (شکل ۷). 
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شکل ۶- برهمکنش رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط بر پروتئین دانه نخود 


ا: آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
۱ ۰62 ,هروا چهرر» رموط؛ جعدط : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه, نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر. جو آذر +نخود دی. جو دی+نخود آذر جو دی+نخود دی 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون «اصا در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
0 )0۳0۵ نجل رن موه از عاصماهه م0 ماس فصو نمی ممتامم 0 0116 ۱۳۸6۵۲۵۵0۵ 6۰ ۲1۵۰ 


0 ۵۲۱6 0۲ )صمصصمماه 06۲ ان )2 فععاو )صعا۱۳۵ :۵ رصمتاهعز تقصهم۱۲ :۱۷ 
6و رم‌اممعع(۱ چم همماتمم دامع( چم بومزنوه روتهتصول فصو مومع مه مصتمرممی مصمصه ص هه منم م۷۵ مره 20 بر رمر9 و01 و6 ,6 
۲ ۱1۳۵ 00 66۲ص رز متا صهل مه مه‌مرامناع هل چم مه وبم‌طاهممع۱ مر هنال چم مه رز فصو رم هه مرام تما بماهعع(1 
۷۰ (5 0:0 عم) نصا جه 0ععدط معصععاکنل اصمع‌تکتمونه امه عسقط ماتقتا طمفع 10۶ امعصندعه طعفع صا ماع عقانصته طازه مصمع]۱۷ 


به طور کلی بیشترین عملکرد دانه گیاه نخود در شرایط جو آذر+نخود دی‌ماه نسبت به ساير تیمارها افزایش بیشتر 
آبیاری مطلوب و تنش خشکی با توجه به تراکم کشت بالاتر از میزان آنزيم کاتالاز در این کیهار باشد (شکل ۲). 
تیمارهای تک کشتی جو آذر و جو دی‌ماه به‌دست آمد 9 ان 
۲ ۱ نتایج تجزیه واریانس عملکرد دانه گیاه جو نشان داد که 
با نتایج (2013) ۱۷۲۵۳0001 ک 2100271 در کشت مخلوط ۱ 1 ۱ تأثیر الکوها 
۱ ار عملکرد دانه جو به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر ی کشت 
زِ زا مطابقت داشت. 
یت ۳ قرار گرفت (جدول ۲). بیشترین عملکرد دانه جو در کشت 
(2014) ,اه ۶ 001۷۵06 1562261 در بررسی الگوهای و ماه با ۴۲۱۵/۷ کیلوگ 
مخلو ذر +نخود د در هکتار به 
مختلف کشت مخلوط زیره سبز و عدس در 7 کشت دوم دریافتند شَ 0 ِ ِ / گرم , ِ 
.۳ ۱ دست آمد (شکل ۸). در اين آزمایش به نظر می‌رسد که جو 
که بیشترین عملکرد دو گونه» از کشت خالص و کمترین میزان ۳ ۱ ۱ ۱ 
ِ 5 ۱ ۱ ۱ ۲ آذرماه به دلیل خصوصیات ظاهری و ارتفاع بیشتری که نسبت 
آن‌ها از الگوی کشت مخلوط نواری شش ردیف عدس بادو 5 ٍِ ۲ ۳ 
۱ 1 به نخود دی‌ماه دارد. گیاه غالب بوده و نخود دی‌ماه رقابت 
۲ ز به‌دست آمد. 
۵ کمتری با جو ایجاد می‌کند و باعث دسترسی بیشتر جو به 
۵ عملکرد گیاه دا سیاه‌دانه در کشت مخلوط ۱ 
ی منابع شده و در نهایت باعث افزايش عملکرد در کشت مخلوط 
با نخود و لوبیا مشخص شد که عملکرد دانه هر سه گیاه تحت مان 
۰ 7 یا ِ جو ادر ۰ 
تأثیر تیمارهای آزمایش قرا ت و میانگین این صفت ۲ 
ثیر تیمارهای ازمایش قرار گرفت و میانگین این صفت در (2012) ,۵1 6۶ ۳۳002 اظهار کردند که تأخیر در کشت 
کشت خالص نسبت به کشت مخلوط بالاتر بود (6 160000610 ۱ 
04 تِ ِ_ٍِِِ_ لوبیا در کشت مخلوط ذرت با لوبیا باعث افزايش عملکرد ذرت 
و 60). ۲ 
ِ ۲ ره کش دما با کشت تأن ذ.ت د ط 
فر این آزمایش پس از اعمال کش عشکی بای فص رت ون توب من 
۷ ذرت با لوبیا شد. بیشترین عملکرد دانه نخود در تک کشت 
عملکرد دانه نخود در همه تیمارها به‌جز در کشت‌های مخلوط ِ َ 
»0 "۳ ۳9 5 نخود دی‌ماه با ۱۳۰۱۸۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست امد 
جو آذر+نخود دی‌ماه و جو آذر+نخود آذرماه نسبت به ابیاری رشکر ۸ 
مطلوب کاهش یافت (شکل ۷). می‌توان بیان کرد که علت ف 
افزايش عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی در کشت مخلوط 


۱۷۵ 
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شکل ۷- برهمکنش رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط بر عملکرد دانه نخود 


ا: آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 
۱ ۰ را جعرط؛ بمردا؛ جعو : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه. نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر. جو آذر +نخود دی جو دی+نخود آذر. جو دی +نخود دی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون 1.81 در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
660 ها رن مهن ۱ ماه ماصرمرم ما مضه مممم صملاممت ان امه ممت ۲۳۸۵۵ 7۰ ۲۱۵۰ 
0 ۵۲۱6 0۲ )صمصصمما06۲6 عازن 26 فععاو )صعا۱۳۵ :5 رصمتاهمز اقصهم۱۲ :۱۷ 
2۱6 رهم۱6 چم هممماتمم دامع( چم بومزوه روتهت‌صدل مه محاهععظ1 م۵ نموم مصمص ص هه مانم م۷۵ مره 20 مره رمیر9 ون01 و6 ,6 
۲ م0۳ 000ص رها مه چم هم)اجع+ هصق ی رمبهها دامع چم ممما‌نصام+ تیصو چن ومزنوها رروتمتصول جهن هم مرا تم بن ومع( 
۷۰ (5 0:0 عم) ناما مه 0عمده ععممهکنل اصم‌تلتصونه امط عحقط ماتعتا طمدع 10۲ تصعصنععط طعفع ها ممااعا عقانصته طازه مصمع]۱۷ 
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کاصه‌صاههتا عصاصن0]01010] 
شکل ۸- عملکرد دانه جو در تیمارهای کشت مخلوط 


۱ ۰62 ,ره جهرر؛ رموط؛ جعدط : به تر تیب تک کشتی نخود آذرماه, نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جوآذر +نخود آذر. جو آذر +نخود دی. جو دی+نخود آذر جو دی+نخود دی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر تیمار برای هر صفت بر اساس آزمون 1.51 در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 
ماما مصاممم هرمز 0عمو بمانهها مفاهصرجصی همه ۵ 1 دق .۲1 
۵ 6و دامع( چم هزماب دامع( چم زمز هه را هت صول مه بم‌دامعع۱ یم مهصتمرمرمن مصمحط ص مم‌ص)‌ندام ۱۷۵۲۵ ۱۵262 200 رعره رد۵16 ون016 وق بل 
6۹۵ )0ص رها صهل چه مهمرامنع هل چم مره وم‌امعع۱ چم هنال من مهن ورتم صول ری هه مرامنصام همع( 
.ام (0:05 عکم) حالصا وه 0ععهه ععصعتعالنک اصمع‌تکنصونه امص هط ملتقتا طعمه ۶۵۲ معصهعت طعقع صز عتعتاع1 حمانصصنه طز۱ مصفع]۷ 
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نسبت برابری زمین (11) 

نتایج تجزیه واریانس شاخص نسبت برابری زمین نشان 
داد که برهمکنش تنش خشکی و الگوهای کشث مخلوط اثر 
معنی داری بر 0۶ نخود و کل داشت (جدول ۴). تنش 
خشکی به‌ترتیب باعث افزايش ۵۸ و ۲۵ درصدی ات نخود و 
کل نسبت به شرایط آبیاری مطلوب شد (جدول ۴). بیشترین 
میزان 1,۴ نخود و کل در کشت مخلوط جو آذر+نخود دی‌ماه 
کر شرانظ نش خشکی تب ۱ ۵ ۱۳۵ نید اختول ۵ 
افزايش جذب عناصر غذایی و آب به‌وسیله سیستم ریشه‌ای 
متفاوت در کشت مخلوط (2014 ,2062۷ ک )٩0012‏ و از 
طرفی افزايش 1.121 نخود در شرایط تنش خشکی باعث شد که 
1۴ کل افزایش یابد که با نتایچ (2018) ,۵1 6۶ اهتلانلا در 
پززیی کف لوط جع با تخیونات مطارفت دآفيگ, 

در آزمایشی دیگر که روی کشت مخلوط ریحان و ذرت 
انجام گردید. نسبت ]در همه الگوهای کشت مخلوط 
بیشتر از یک به‌دست آمد (2017 ,۹2150261 عک 0۷۲20۱ 

(2007) ,4 6 2102082 در مطالعه‌ای که روی کشت 
مخلوط تأخیری گندم و پنبه انجام دادند. گزارش کردند که 
همه تیماره ای کشحت مخلوط پاعث افزایش نسبت پرابتوی 
ژمیخ شنت که در میان آن‌ها آرایین های کافتت. ۰۳۱ ۲۳ ۴۲۳ 


بالاترین نسبت برابری زمین (۱/۲۹- ۵.) را نشان دادند که 
در مقایسه با آرايش (۶:۲) با (۱/۲۸- 1,۳۴) اختلاف معنی‌داری 
مشاهده شد. 

همچنین در این آزمایش می‌توان بیان کرد که یکی از 
دلایل افزايش 1,۶ در کشت مخلوط جو آذر+نخود دی‌ماه 
افزايش عملکرد در این تیمار نسبت به سایر تیمارها در شرایط 
تنش خشکی باشد (شکل ۲). از طرفی افزايش تام در این 
علت باشد که کشت زودهنگام گیاه جو در آذرماه و تأخیر در 
کاشت گیاه نخود در دی‌ماه باعث شده است که گیاه نخود در 
زمانی کشت شود که جو آذرماه در اوایل فصل رشد. سریع‌تر 
استقرار یافته و به مرحله رشد رویشی رسیده و کاشت نخود در 
دی‌ماه باعث کمترشدن رقابت برون گونه‌ای بین این دو گیاه و 
در نهایت افزايش 1,2 گردیده است. بنابراین در این تیمار 
گیاه نخود با توجه به نسبت برابری زمین در نخود و کل از 
فواید کتیتات مخلوط با جوسودمندی بیشتری برده انیت 
(جدول ۵). 


جدول ۴- تجزیه واربانس اثر رژیم آبیاری و تیمارهای کشت مخلوط بر نسبت برابری زمین جو نخود و کل 
۱280 وه م6صماهعا) مصنمرمم ام ره نمی ممتاهعت ده رقمتهتاوو ان صهمصص) ممصهز۷۵۲ ]۵ وزوراممد 4 12016 
لها جرد وهمامنصل وزم‌زنوها ۵۶ م۳2 


میانگین مربعات (۷15) 


نسبت برابری زمین 
0 600۷۵۱۵۵ 1,900 


(«میگل بر 7 ۱97 0 ۱ 
0.057۳ 0۳00 00۳047۳ 
64 0 1052 
617( 0۳ 000۳031 00932 
0318 037 0012 
0347 +0564 0019 
0012 0.0067 #۰۳066( 
۳0 1933 947 


درجه آزادی منابع تغییرات 


3 ۲( 
تکرار 


اه( ۱۹۵ 


2 


1 رژیم آبیاری 
(۵) مصطنعع؟ ممتاهع 1 

7 خطای اصلی 

[۷210 ۵ 

تیمارهای کشت مخلوط 
(ظ) مها عصوو00تماظ] 

3 ۰۳۹ 
1 خطای فرعی 

ظ من انا 

0۷ 0( 


5 و **: به ترتیب نشان‌دهنده عدم معنی‌داری و معنی‌داربودن در سطح احتمال ۱درصد 
«آمبتامعموع۱ ,1۵۷۵ براناتطداميم 0:0 عکم) اه ععصممعلنک اهمعتکنمونه هه اصمع‌تکنمعزم-ممل :** 240 و 
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جدول ۵- مقایسه میانگین نسبت برابری زمین نخود و کل 
اه)0) 20 همان ان متاو و۲ نو ۱2۳00 ت۲۵ فمعتتومرصری همه ما1 .5 ما1 


نسبت برابری زمین 


۱ 2 تیمارهای کشت مخلوط رژیم آبیاری 
ات ات۳ کاصمصاهع عمتمرومهعاص1.. معصنمع۲ ممتافما۲] 
۱ ۰ 07 ۱ 

9,6۱ 0 1۳۹ 118۹ 

1200۰ 115 جهرط " 

9201 060۳ 155۲ 

120۹ 0220 جعرط 

9,6 030 113 

2-2 146 مهرط 5 

9201 054 137 

920 0۳۳۵ 111 

۳ 008 011 


آل: آبیاری نرمال. :٩‏ تنش خشکی در مرحله شیری‌شدن دانه جو 


۵۱ ۰۵2 ر6ر9» م6ر0» رمرها+جعوه : به‌ترتیب تک کشتی نخود آذر ماهء نخود دی‌ماه. کشت مخلوط جو آذر +نخود آذن جو آذر+نخود دی جو دی +نخود آذن جو دی +نخود دی 
میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ردیف برای هر صفت بر اساس آزمون دص در سطح احتمال ۵ درصد. دارای تفاوت معنی‌داری نمی‌باشند. 


0 هه ۵۶ اجمصمماه 06۷ ان که ففعه )عنام :۵ رصمتاهعتسا لقصولا :۷ 


مانهه رععطاجهمعع۱ هم معم۱منعجتم‌طامدرععع(1 من زمزتهه ,تمصع صرح تمجامدعععن1 من هصتمممن محمحط صاً ۵2م)منطه ۷/۵۲۵ موه 4ص2 روط یرقرها ممعرط یوم برع 
۰ ,8 0011 1۳)61010 تاه آ 0 معهععزصم+ نامع زر رم برماتجها بیم‌مامعععن۱ چم هعممنم+رتهناصجل وم بوماتهها ,رتهناصهل وم همهم تطمبته‌طاهرعععر[ 
۰ (0:05 عکم) طاصا مه 0ععده معصمتمتانل اصمم‌تگنصعنه امه عقط مد طعمه صز ماما عداتصنه طزیه مصفع] 


نتیج این پژوهش نشان داد که به‌طور کلی تنش خشکی 
انتهای فصل باعث کاهش میزان کلروفیل 4 گردید و بیشترین و 
کمترین میزان کاهش ان به‌ترتیب با ۴۶/۶ و ۲۲/۲ درصد در 
کشت‌های مخلوط جو آذر+نخود دی و جو دی+نخود دی‌ماه به 
دست آمد همچنین تنش خشکی میزان کلروفیل ۶ را در همه 
تیمارها به‌جز نخود دی‌ماه کاهش داد. در صورت ی که تنش 
خشکی باعث افزایش میزان آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز 
گردید که بیشترین میزان افزایش آن‌ها به‌ترتیب با ۷۳/۰۴ و 
۶ درصد در کشت‌های مخلوط جو آذر+نخود دی‌ماه و جو 
آذر+نخود آذرماه به‌دست آمد. تنش خشکی به‌ترتیب باعث 
افزايش ۵۸ و ۲۵ درصدی ,1 نخود و کل نسبت به شرایط 
آبیاری مطلوب شد. در بین تیمارهای کشت مخلوط بیشترین 
عملکرد دانه جو و نخود در شرایط تنش خشکی در کشت 
مخلوط جو آذر+ نخود دی‌ماه به‌دست آمد که می‌تواند علت 
افزايش عملکرد در این تیمار در شرایط تنش خشکی را افزایش 
فعالیت آنزیم کاتالاز بیان کرد. تنش خشکی تعداد غلاف در 
بوته را به میزان ۱۱/۵ درصد کاهش داد. همجنین بیشترین 
وزن ۱۰۰۰دانه و پروتئین دانه نخود در شرایط تنش خشکی به 
ترتیب با ۲۵۴ گرم و ۳۰ درصد در تیمارهای کشت مخلوط جو 


دی+نخود آذر و جو آذر+نخود آذر به‌دست آمد. با توجه به 


منابع 


کاهش میزان نزولات آسمانی منابع آب‌های زیرزمینی و 
همچنین آلوده‌بودن مزارع شهرستان داراب به علف‌های‌ه رز و 
هزینه بالای استفاده از علف کش‌های شیمیایی» سطح زیر کشت 
مزارع در منطقه کاهش يافته و باعث آثار تخریبی این مواد بر 
اکوسیستم‌های زراعی شده است. به همین دلیل تنهاراه 
باقیمانده افزایش تولید در واحد سطح می‌باشد. استفاده از 
گونه‌های گیاهی با فنولوژی و خصوصیات مورفولوژیکی متفاوت 
که کی پر فا اش که آ سا ا تک اس اون 
فسات عوامال شخیطظی فر سکای و ام با یکدی امتای کته 
نیمه خشک محسوب می‌شود. استفاده از کشت مخلوط تأخیری 
به دلیل کاهش رقابت بین گونه‌ای نسبت به رقابت درون‌گونه‌ای 
از طریق استفاده بهینه از عوامل محیطی موجب بهبود عملکرد 
و اجزای عملکرد هر دو گونه زراعی می‌شود. در این آزمایش با 
توجه به این که تیمار جو آذر+نخود دی‌ماه از میزان عملکرد 
بالاتری در شرایط تنش خشکی برخوردار بود» می‌تواند برای 
کشت در منطقه داراب توصیه گردد. بنابراین کشت مخلوط 
تأخیری با ایجاد تنوع در اکوسیستم‌های کشاورزی و همچنین 
ایجاد پایداری و ثبات تولید می‌تواند در افزایش درآمد اقتصادی 
و بهره‌وری استفاده از زمین‌های کشاورزی به‌طور چشمگیری 
ان 


صمع طا ووع0د نمی ما عقصمموع ما وععصقط مصصررممه اصدلت«متام۸ .2010 .1 ص۲2 م2 .1 بتلعطاظ .1 
27-4 :(46)1 عم6601ظ )صه۱ظ وعتاممعن 0۲ اهصتامژ م2۵ یا امه معاععی۳) 1۵۵6۵ 0۵115660 0۶ ناه 
121-۰ :105 ۱۱2۷۱۴۵۵۱۵۵۷ 1 ولمطام]۱۷ ۷۶۲۵۰ ۱7۰ عوهلهاه .1984 رب۲ ,تحاعظه .2 
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0 .2005 ,۱۱.۵ متصمطصه ۱۱۱2 24 ری ملقفطهل‌مصصم را ب مها ریگ رع22صقطک م۷ بطهتتم ر۷ بصهولاظ .. 


 ]680۵61۵۲ ۰‏ طفعتط مه 0262 عصاسمو ها 200060 قح فممامصمع تقمطاه ۵۶ فعماممصهتهم هنن 200 
,576-4 :3 «صد)0ظ ۵۶ هام[ مهافلله۳ 

۷1۵10 0۴ طمتهبا۳۷۵ .2018 .۲ ب,لعع۱۷۵ 220 ویعل۷ ,0مل0مطو۵ بیق ,قمع هل وب بتصفتط۱۷]2 تصحض 
صموع 1202 16 1۵06۲0۲000۵۵60 رم 2۱۵۵11۵ ۸/۵۱۱۸۸۵) اصهموع0 ۵۶ فممتالدمم‌مصمی 20 اصمنممی نز لهتاجعووم 
.329-۰ :171 ۲۳۲۵0060108 ۲مصوعن) ۵۶ اقصتان0ژ .رما 6۵94 ۲۷۵۵) 

امن اه وعماه طمنامعل ۵1 قاهع]۴ه ۰10 .2010 بظ بتاهه‌زصهی 20 ری ت۲2 وبلو مظن طهنا تتتض 
6۲ ا(.ب] ۵۳۱۵1۲۱۱۵۱ 0۵۵۲) 0100۵62 ۵ ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵۱0 20 وت اهم1عما0طم معط م۵ مها 0102۷ممدام 
301-1۰ :8 موم و۵۵ ۲۱۵۱0 0۶ اهربا ممتصه! .عمماتهمی عفامطصهعتع 

مج ماو مم‌وصمکمل )صهل ۸0 2012 ۷۲.۳۲۰ رمهزا 200 ولیک وتان ما2 مملک2 با ,۲2۲۵0۵0 مضگ متا ژتظ 
66۰ :140 مهانام ۳۱۵۲ 0612 )هام0 نا ماه مهم مه نه۵0۵ ام فقاطمصه ممتاهانصنهعه ممتامزم 
13 

۴۲ 2۴ 28 امماوم ااطم0عملدان ۲۵۱201۷۵ توعنا ,2004 با بت0عصه: 220 و.ایگ.ظ ب1۷2 1۵ ,.ت بقاطهعظ 
1379-7۰ :(34)5 اه ملمصعن .۱2128 طا رمتام0112 1۵ معع10 مامل4عزم تعامصصهه2 

112-1۰ :23 «مومممتعخ ۵۶ لقصم! عاصهام مفط ما لا وطاممملطه ۵ ممتامهتانه ۵ ۱۷۵۲00 .1967 .ظ.ظ رطمظ 
ص موه عصانمممتماصا مممامتطان 20 ۷۷۳۵۵۲ .2006 .9.9 رعو2ت) 200 ویکا.ظ ,هو ره ب۱۷۲10۷2 و.ظ یللصظ 


324-۰ :24 متام طمص0 تن .عصلمط)مصصو مه وعممامه207 تاممصتنومن فعزنعو 20010۷76 


مصحج ۷۱۵۱0 ج۵ مق اههد م0116 ۵۶۲ ۲۲۲۵۵۲ .2010 ,۲۱ مصقصصه2 200 ره بلهتا10 رل رتهطالظ ولا.]۷ رتتطفدظ . 


361-۰ :(74)4 901666 نموه ۵۶ اقرستهل مفاف‌لهظ .۲1۵6 602798 ۹660 ]01660 0 هرمن ۱۷۱۵۱0 


0( 5۵1۱۷۲۱۸۸ ۳۵5 06۵ 101 فامممصهتلنا0ع۲ ممع انم وم ممتاتاهم‌جمن مضه 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .2013 .9 رلع202710ظ . 


۲۵۱۹1۵8 ظ1) .مق رلعممتطمداو ۵ نوه نا فتوعط ]۱۷۱96۰ .مطا۲00۵۵عاظ1 رم امه معاوعه۳ظ) حامصهع 
۱ 


,0۳0000۲1۷۱۱۷ 0ص12 و۵ فاعع]اظ عطان۲000عص1 27167-06۵2ظ .2014 بظ رصحصصعونک 20 ر.ز رطلهمه20ن) . 


18-5۰ :166 1۵562700 و010۵ ۳۲۱۵۱0 .فممتاهصز0فصهط جمع له 2۳0 


7 ۱2۵۵۱۵۵۷ 1 فلمطاع] ۷ .عفهموج 20 فعفهلقاهه ۵۶ ب«هووخ .1955 رایخ ,اط۱۷]2۵ 200 ر.ظ رععصهطان) . 


764-5۰ 


قوعاد 06116011 ۷۷۵۲۵۲ ۵۲ ومتاهت ۲۷۵ .2006 ۱۷۲۰۳۴۰ متصق(02 هد 220 ,یه ,2 تصه‌تندا ریعایه رلصممصطاوم‌صونز . 


48-0۰ :1 20عوم مرمع ۵۶ ماه[ .عع۵امص۵ع رم امه معنوعی7) ۲۵۵65660 ٩0۲1۵‏ 0۴ ععم۲2ع۵۱] 


متام .ممتملهبه موه عمممنمعو وم مه عصام1۳]070۳0۵ رهاه؟ ز10 ما۳0 .2009 هرا راته ۲۱-۲۱۵۷ . 


.20741-۰ :5 2۲00عومک 501۵8665 ۸۵۵1160 0۴ 


1 :1 .2017 ۲۸۵۸0۰ . 
۲ فاهتاصماهج ماج 2۴ع۱ جمتامن 11260همع]11802) :1987 ۰۲۷۷۰ رومطع۲۱ 20 ری ۷۲2۵ ,1.۷۷ ,وفطلتن . 


,293-4 :12 ۱۷۵0۸۵8۵000606 رع20 ۷۷ 20 ععتاآنه1 بوخ .عصتانعطه 1۳۲۱2۵0 


۰۵ 01۴601 ۰100 .2012 ۲۸ مصهتماملهانطاظ مضه ریت بلصه۷ مه ی بتلعم بل بل۲121026 . 


۵ ۶ 00۳۱2۵1[ .مات مه هعم6منط0 ۵۶ فاممجومم‌جهمی ۷۱۵۱0 20 ۲۱۵10 رطملقوع50۵۵ ۷۷۵۵۵0 0۲ 1۳6۲0۲00۵0۵1۳۴8۵ 
9/۱۵۰ حطوناعمط ۳1 صهلوزع۲ م1) .43-56 :2 عطاووعع۶۵ظ مه مملاعت00ظ 

ص وادعطاموومامط 4ص ممصمعومصمو گهصا .2012 ۷۰ بلرتا] 220 .۷۷ ممشص ماو مصقتا-صقط را رعظ۲۱۱-۳1 
8 0۳0۵ 0 اهاز مفللهتاوناظ .عممتاتجمن ]هل ما 0عو۵م)ره فعتام۷2/1 (م 11۵/۱6۵ 8۵۵۲۱۵) م10 
232-۰ :(602 

«تمامعصوماممرنه مه اتعجعل صقام 0۶ ]۳۴1۴6۵ .2005 با رتتاممرطعدهاصامه مضه ره رسحصهو ر.ل م2111120[ 
40 رمرم امعتاانه مه ۵ اممرتامل وه تاه معمامنول ۵ فاممممم‌مصمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵۱0 ۵ 1۳۲12۵1018 
۰( هاگ فتاع مط ۷/1 صهتوع۴ م1) .1-9 :(120 ومعبامفم له 

( ۲4اه عه60۵) ۷۱۵10 2۲09 ۵۶ ممتاجناه۲۳۷ .2010 .ظ رتصهعطمام مضه ویو رقتصطاازهآ بیط مل000۲61 1 
-173 :(7)01 ۴۵962۲0 و6۵۵ ۳۱۵۱0 0۶ اهرتاهل محتصو! .عاصهام لقطام۱۵01 مک ومولنام رقلههنهه 1 1۳۲۵۲۵۲۵0۵01۵ 
۵۰ طوناعمظ ۳1 صهلوزع۲ م1) .182 

.2014 .با م2121 200 و۷ ملصقط2! و مظع۲۴۵2۵2۵0 0صمصصترمظ رب ۱۷۲2۵1124 زتفوا ریظ م1000 
0 (.ب1 0۳۱۵۵۸۵ 0۵۵۲) 6۵صمنصه ط1 عطامن0عهاه1 ما (رما ماهی عااعع2۷) صتصصتتت م9۱ ۵۴ ۲۵۹۵08865 
ط صهلورع۳ م1) .1-8 :(12)01 موم وومیت ۳۱۵۱4 ۵ متام صفتصوظ ( و۷ 0۳۳۵۶60۵6 طوعه 
۱0۱۳۱۵۲(۰ 5 حولاعطظ 

0 ۱۸06 ۳۱۲۵۵۲ م1 ممعماتط ۵ ب«ممم۴۲101 .2001 .۲ ,10۵۵2-61110 20 ولیک ,10062-610 
.31-6 :71 ۴۵96۵۵۲00 0۲۵۵5 ۳1۵۱0 .1620111220108 آظ 0ص ممتقفام؟ موم رعههالتا 0۶ امعه :ممتالجهع 

۶ ۳1۲6۵۲ .2008 با ,۱۵۵۵2-۲011100 20 ویو ملتلفطلکط موه و.لیک ,۵۵۵2-۲0110 و.ل.ظ ۵0۵2-۳011100[ 
متام .عمماتومی صمممهتزم) ۱۷۱۵01 0عتصنه: مها ۱۱۵1۵ مهم معهممنهن 1زناصاهک ما۳1 وه ماع عصتاصهام 
,954-64 :10064 «ططمج0تعظ ۵0 

عمط مه ممصصمعه موم ۳۸۵۵ رمط1۳۵۲0۲0۵۵۵1 ]0 ۳۲1۴6۵0۲ ,2004 صظ ۱۷۱۵۵۷۵ 240 بط ر2تاه‌نطه]۱۷ 
:(94 0162۵6 ۸۵۵1160 0۶ ما0 مقلا و۱ ب12مصه مه هعممنطه ۵ فماباطاتتاج ما مه ۷۱۵۱0 ج۵ 1۳6۵1۵۵10 
84-1۰ 


۱۷۹ 


19۰ 


20 


21۰ 


222 


23 


24 


25. 


محاویه اسعدی و همکاران؛ اثر کشت مخلوط../ پژوهش‌های حبوبات ایران/ سال(دوره)۰۱۱ شمارة۲. سال ۱۳۹۹ صفحه ۱۶۴-۱۸۲ 


۰ مهد ما (رمتمممعی متراممک) هنط)مک ۵۶ واصهل0 ماه ملاقصرر2صو 4ص معم‌لهع1۱ ع۵امتاععام 
,3317-4 :(42)5 7ظ0)2ظ ۵۶ تفه مه)فنا۳۸ 

0) ۰0۳ 0۴۲ دمومامه20۷ 20 ۷۱۵۱4 ۵۶ ممتلهن ۲۷۵ .2017 ۰ ,افحططاهد طافعطم2 هه وبط رتهتافعاظ تلناها۱۷]۵ 
0ص مزنانه‌تريه ماصمصتماوداه ۵ امصداهز .عطام00۵ماص1 رم امه 06) فده 9۳۷۵۵۲ 20 (1 کو776 
1-1۰ :(2701 5016866 ۳۲۵000۲09 

۶ ۲20105 عط1اصهام ا وععتها وتنام لمح ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتاهن ۱۲2 .2013 .9 رت0ممصطم۷ هه و۷ رلت02صه( 
و۵ 0 هنال صقتصه1 .(۱ امه موی ط) حامصه هه (ى 0 0۵۵۲ 006۵6۵ ۵۴ 1۳۲۵۲0۵۲00018۵ 
۰( ۱21۷ حافتاع‌طظ ۷۷168 صقلوع۲ 12) .346-357 :1404 50168866 

قوع0و ۷۷۵۲۵۲ 0۲ ۳۲66/6 ,2013 ۲۷۰ رتقصتا۳ 20 بیط مرلل1۳۱۷۱۷6 ورگ محهاامطونتتاظ میکای مطوه‌تها 
۶ هدام مهع‌تظه .معمتامتیه۷ صهه‌ماممد امممل 0 معتناطاتتته ۷۱۵۱0 مه وعووععمعم. 0۳۷۹1010821621 
53-۰ :(7)5 موم افتصم‌ط100ظ 

۶ حمامصامامهمی م0111 مج فعماه طونم ومقوعو 124 0۴ ۳۱1۲6۵۵۲ .2018 .۲ مطم220صوردظ 20 ماو باه1۱17 
۶ اهصرنا0؟ همه .هه 1202 ره مهم ۵۶ فاممممم‌صهرمی ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 م۵ همادا 1 مطا1۳۵۵۲0۵۲۵0۵۵ 
۵۰ طاوززع صط ۳1 صفلوزعظ م) .177-191 :9 ط0ع2عوق معواب۲ 

لمح ۷۱۵۱4 ده صملتافعت1۳ له عصتااته 01 ۳۲۲۵۵۲ .2018 بع رتم20 200 و.ظ مطع220ص2ع1ظ بیط م1172 
۶ ما0 .عمصناوع۱ از (دموو مسه70ص0ظ) «عاوظ ممتمممهعاما و وععتم متصرمرمعع مه مملاتاهم‌موهع 
۰( ۱۱۵۲۷ قلعم ۳1 صهتوع۴ م1) .444-458 :(1002 «ع0010ع0هخر 

صرح مصتا عصامو ۵۶ ممانله۲۷ .2012 وبا متتهلتع۳۲۱ 204 ,نا رتتعطه۱۷22 ر.ظ۷.و بتطله‌عع۲۱۵ و.ظ ,۳1۲۵021 
۶ ۷۱۵۱0 ۱0۱02162 24 (عو۵ع ۲۵ عا0عه۵:ظ) صقهه 0۶ فالتا ۲۵۵۲0۵0۲0۷۵ 2۵0 ۷۵۹۵۵۲۵/۷۵ 08 1۳6۲0۲000۵1۳8۵ 
۵ ۳۵۱۹12۴ 12) .62-68 :104 (تعم0صه22 مه طفعطیه‌زهط) لمصتم مصمتعخض .(و7:۵ 260 ۵۵۲26 ۲0۲۵26 
۱۹ 

2 و .۱۷۲,0۲ ,920605 .۱.۷ محطتامط منط.ظ ر8ع21۷76 ,0086 و.صاط ,۷1۵0۲100 بیک وتا -272]2ظ .۷۲۳ بلالهمطو۳ 
مه ممتامما۵۲0۵مامه رفلفمط۳۳۵)۵9/۵ .2010 با روع0۲ظ۲ هه مطظ روصم ب۷۰۷ ق۲۵۳۳ .کل ,معاتمل 
-1207 :34 ۷ع۱0606۲ظ مجح وفححصمرظ .همع 0صهازم1ع0 )میمصت باه ماع ام ۵۴ 200 صهل1021) ره 
1215۰ 

0 ۷۱۵۱0 ۲ مم281عرمض1 طا تعصررآوص صوها 2080 وربا ۵ دیا معط وم 1۳۷6۹02۵610 .2006 .ظ ,۳0065۴0۵6 
۰ او نانبل لصا وه تاه رم عه ون دسامء‌عهع۳) هه اصععع1ن0 صا مرجم )صهلتمتامه گ۵ 2001۷10۲ 
۰[ ۸220 ص151 ۵۶ 7ازوه۷ مرا وروعظ ,۷۲96( 

01۴1676۱ ۵ وقعاه ومیل ما فقترطا روط م22 ۵۶ مو۲۵8۵0 ۷۱۵۱0 .2012 ۱۷۲۰ رحصححصیط 20 ر.ل رطقلتهطاطه۴ 
۵۲۹1۵(۰ 1۳) .65-78 :(1)02 ۲۶۵۵۵591 مه ممتامن0۲00 و0۵۵ ۵۶ لمصبامل .وععماه 

0 ۶6۲011126۲ ۵۱۵۱۵21621 ,اه عصتامهان ۵۶ ممتاجنله۱۲ .2013 بک رتل۱۷۲۵۲۵ مضه ر.ظ مصته0 ۷۵220 لصه2۷ع۱۴ 
۵ ) )1600۵۵۵ 2۳00 (ب ۵ 60۵۱۱۵۵ صتصصتت ۵ صقان عمجعووع 0صه ۷1۵۱0 0۶ 1۳6۵۲0۲0۵0۵۵188۵ 
طفتاعص۴ ۳10 صهزوزع۳ 18) .217-230 :(43)02 ومصما0 ومی ۳۱۵۱0 ۵ لفصتامژ صفتصح؟ (1 عم 
٩5۵۰‏ 

عصمو صه فعمقد عنام 01 ۳۴۴۵۵۲ .2014 ظ بللهه‌زنهت) هه م۷ متاتامطقا ی متصعفگ تافقط 20216 
۰( ۷۵۵۵۵5 کا60ک۱2۵ظ) فعصنا0ععو جع ۲6۵ 0۴ 1۳0۲۵86۵۵8۵6۵ ۱ط0۵عماهه ره فتم۲ [2۵1۵۳۵0۵۳۵۹۱۵۱08162 
211۷(۰صصناگ: فاعم 7/100 صقتونعظ ع1) .103-116 :(5)1 ط270موم وموایرظ ۵۶ فتاه تمه 

,۲۱0۲5۷۵۳0۷۷ وه متحطه‌تقک ویک ,21021246 ببظ ماللع2ط2ل ریظ امومع بب تصفطا له رو نوماه 
0صحار 10۲ موب ناه معصامنطه مه ه ب22ظ۸ .2010 .ک ب2۷2721طعمک مضه و.ط متلتامصصطه۱ را رتتقفتتطههی 1 
0 .293-295 :(2602 لقصبامژ امممرمب۵تمرحا عصقاظ صرح 0عع9 مضه ۵۶ مافصصتاه تج تمد 20 م82۸۵0612 
۱۱۱۱۵۲۷(۰ ولمم 16 رد۲۵ 

6 ۶ ۲00۵۲ 0۴ 90۵0۷ .2011 بظ بتتعهطعوظ 20 به مللههزمهت) ری متلتامتهگفصی طمل۱۷21۵2۵ ,۷ رئله/2 
۵ 0۴ امدرتا0ل صهتصه1 ۰( ۵ 0/6۵ 002۵2نطه ها فوعاه هام مه صمامهع۲ ط1 تاولمامهتهطه 
۱۲۱۳۵/۲۷۰ طروزعصرظ ۳1 صمزو۳۵ م1) .39-52 :2 طمتهعوم۴ 

صتمام ممتاله۷ اابطانمعملطه ۵۶ مملاه(۳۷۵ 2014 ۷۰ رفک 240 ریگ مطمله2ط۱2امتفهاه ری بتطم0ک-20 
۰ ی[ 7۵۵۱۵۲۵ ۲۷۶۵/۸۵) طهه‌هامصتاهه رن مامعا و۵) تمد 0 ۱۵۱۵0 20 صمجمع 
136-۰ :(4)8 10501626۵8 ۵۶ لام[ 196۵618۵00881 

11 2004 00۵1107 101226 ,180106866 ۷۷۵۵۵0 ,۷1۵10 ظ۵ 1006۲0۲00۵018۵ 01 ۴۲۴6۵۲ .2014 .ظ ,۵062 220 ر.ظ ر2اما٩‏ 
5 ۳۱۵۱0 .(.1 ۵۵۵ ۲۷۶۵۵۵) صدعها ۲202 0ص2 (م وچهه:7 2۵۵ ۵۲26 10۲۵۵6 مومع «الهءتممع مها لا ۲۵۹102 
.21-۰ :169 ۴۵962700 

ما00 ۵1 ۲۶۴۴66۲5 .2014 ۱۷۲۰۲۰ مطفم‌صمصصامصیک هه ر.ن) مطمل220مل۸ ویو تفه 12 ری متتعطع۵ظ-7۵060 
2 ۶ه منم .وعمامصعع مهعها ۲۵0 ۵۶ ممتاومامهفط لهمتومامزووطج مصصمو. مفصع ۷۱۵۱۵ لقع و۵ 
۰( ۱۱۱۵۲۷ حاول1مصط طز۳ صهتوع۴ 12) 2-11 :(6)18 ۴۵0090۱0 

۰ 0۶ وع۵ع2اه 2۳0۳ مطا رم مهم فلع هر .1974 ۰۳۰ رله2عمک 220 ر.1.1 معصقط ).۲ ,7200165 
415-17۰ :14 ۲۴۵۹6۵۵۲0۲ ۷۷۵۵0 


۱۸۰ 


ر۹1۵6 ۷/۵۵۵۲ 0 فعمو تام 01 ۲1۲6۵۲ .2010 بک رلته۱۵۷ 204 یط بله22 ,.۷ بالقک بیظ بتط۷]۵50 .26 
.27 
.28 
.29 
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42۰ 


43. 


۳۱۱:6۵ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع13) 164-182 .0 و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


۲ ۱۷۱۲۴ (+.1 ۵۳۱۵۱۲۱۱۸۸ 6۵۵۳) 0۱6010062 ۵۲ فانصا رحا۲6 ]0 ۳۸۲۲۵۵۲ 
۵ ۱26 ۱00۸06۲ ۲۱۵۱0 2۱۱0 مات اهصصمص) 01۵ ۵ (۰.] ۷۱۸/۵۵۲۵ ۲۵۲۵۵۱۷) 
65 0۳0۱۵۵۳ 


۰ )۱2۵ 6 ۸ خلتهمردعظ وم و0معصوزنظ .لا ت0دععف طمز۷ ۱۷۲۵۳92 


۵۷۵۹ مهتنطه رطحعنز ۵۶ وعممباموم مدا مه نموه ۵۶ موماامن راممصندمهن۱ ۸2۲0600۱0 راصعلنو ,۱۷۲8۵ :1 
جم. هصرع ۵ 2820120020. 2۵۵18 
72 ,۱۱2۲۵0 ۵۶ وععتی0 وم لمتبهاظ مه معمانم‌تتهه ۵۶ معملمن راععصصندمون1 برع ۸2۲060010 ,۲۲۵16950۲ ۸9500121 .2 
۱0۵۵ 
22 ,۱۵۲۵0 ۵۶ وععمعاموم؟ تیدا مه معتانه‌تتوض ۵۶ عععلامن راممصاندمعن1 رع۸2۲060010 ,۲۲۵۵950۲ ]۸۵۹15 .3 


(ل۲۵5۵6۵0۷۵ رجمن. 201و ۵ و. ۷۵۳۱0۰02۲20 ی دمم آنهمرع ه ززمممرجهها. تلم) ززاتوه۲ تون 


09 120101217 6 :6661۷60 
09 16 2 :۵0060ععظ 


101: 1002206/11 


(۱۱۹۵۵۵0 

0 1۶ 200 ,ناوج 6160و معط قم 010 وه «اطاتوومم روععل)مه۳ن عصتمممن 010 مه و1 فطام0]076010۵] 
۵۵ ۱8 15 فعمتامهعم ۵ظ610۲00۵۵1)ظ1 تقلناممج دمص عطا ۵۶ عم مماوزاه مصامممه امرم- 10۳ ما رالقل0عمروم 
۵ ۷۱۵۱ 1۲0۷۵ پرلجرم امه ومل0عود 0۳0۵ م۲مقظ رم و 0 عطا۵م00 0ص .همم ظ16 قممصیناعع۱ آمتتصصه لهاتم ]۵ 
ومعصقطصه مفلق نها وعم‌تناموع طانمتع ماطماتهبه مط ۵ موفیا اصمتمتلله معمصظ مصت‌لفصظ رها عمتجم مضه مولع 2 
4 بماتهها ۵۶ ممامن0مماص1 .ومفهعولل مه فافع رفل۱۸۵۵8 فموومعممناد مضه لاصو مط صا 20017100 لهعتومام1ه 
مصهد مط 10۲ «اموتهمعج مامممههه ام و فملعموو .1:6 ر16900۲688 20 مصقام ۵۶ عویا مط وع۷ 1۲0 01662 
۶ باحصا ومرهاه0۷ ۵۵ مهم ۵۶ 11۴607018 فطع طمتط۱ ظا موه عصتمممه 2 ما ق۲6۶8 وصاع1۳1610100 «قاف۴ .فقطمزظ 
۴ ۵26 ۲۵۵۲۵0۵۵۷۵ فا ۲۵۵۵۵6۵۵ فقط وم ول عطا ماه 0عاصهان و1 وم 9۵6000 فط) «الهناونا .مه امه 
عاصعاناه )وم معط اععاع ما مه صمصصتزعمه فنطا ۵۶ عوممبتام م1 باوع7تقط تم رلقع: و1 )1 ۵810۲ ناه ط 0و 
۶ ممام۳00ج ماصامصتمامته ۶۵۲ رمانهها مه هعممنده تم مماق مصتاصهام ماه200(۲0۵۲ 24 ماود 1۳16010100۵1 
01 210۷۷122 1216 26 فصملاتومع فقمتاه م۷۵ تمصتا فاصتهاه موق 


۱۷۲۵۵۲۱۵1 20۱0 ۵۵۵ 

۵ 06512 010016 ع)عم6۵ ۲2200012760 من 0عفهه )ما نامه اهترما120 2 وه اه 62101160 ۷۵۵ ]صمصمورن مر 
-2017 ما ۱۲۵۷۵ 122ط9۳ رطاح‌تهنا ۵۶ وعمتتام0عوم مدا لمح متنانه‌تنه۸ 0۲ عععاام 24 فممتاهع۲۵۵۱1 مععطا 
65 ۷۷۵۲6۲ 07۷70 ۷۷۵5 ]۵10 صتقطط م1 قرمامع1 و ۵۶ 10060 فموه عمتمممنن م1 تممقفعو ق2001 2018 
۶ ناه .ممنلهع1۳1 تقصررمص لمح معهاه )ممصصم‌مامبع0 نم گم عصتصدتععها عطا که ممتاهع1 له عصتااته ما10 
7 ۹17-۲0۱۷۵0 علقطع2 ۵۶ معنانه‌ممممه ۵ 0عاونقومن وعلرعو 20010۷6 مه ماه فطام00۲0۵اظ1 رهام 8 ۷۲۵۵ 
۵۵ ۱(۱ظ) ۱۱۵۵۵۴۵۵۵۴ وم مها ۵۶ ممتاج ان م) واه عم منصه هون عم معتانهمممصه ورها) تام 
(مه) نامه م0 هممامنی ۵ ماه ریم تممامههمعنا هم هعممنصه گم ممتاه ناه پروها) «تقتاصعل مم ماعقه ۵ 
0۵0۵ع۱ مه زمانوها ۵۶ ممته این گم 0مافلفوم ممام000۵)ظ1 رهاعد ۵۶ فصمامصتطامومی صممن 2۳20 
۵ مها ۵۶ ممتاه تاه رزممرها) وتهنامه موم هعه6مزصمبممام۵عع۱ وم مها ۵۶ ممتاه۲ تاه ررمرها) عمامرععع1۸ ه۵ 
۵ (0:62) مامح مه هعم)امزدم+ مامح[ مرم همادا گم مملاهتاانه مه زرموها) همع م0 هعم0نم+2اص2 [ 
۵ ,0۲010266 26اه بر ,۵ ا۵مملده ۵ فالتا ما فععتاه عنام تمه قامع۳۷ 1۳۷۵ .1:1 0۴ ۲2۸0 2 
2740 ۷۱۵۱0 ,۷۱۵1 م1۵۱0 ععتافوهصه ۵ 2۲۷6۵60 0صقظ ۷۲۵۲۵ ماصفام رتاتستفطظ وم اج 20 12۵۵۵۷۲۵0 
مه 220 متعامزم صتقتع راطاع۷۷۵ 1000-9660 رصهام/60عو ۵۶ بانط راصهام/۵08 ۵ بعمامصباه مصللتاامصا فاصمصمم‌مصمم 
عط مه 5010۳2 9.4 .۷ مهو عصتوه مه قه۳ ۸۵ ۸۵۲۵۲۷) مممهزتج۷ ۵۶ فلوررلقمه ولمم .ماه ماه نوم 
0.05(۰ک) ۱6۷۵ ۵20۱110۲ ۲۵ 5 26 )جع ناویا 9 0ع2مطهن 12828 


مکی وز(۱ 0صه وااباععع 
فالتا اما له مه معه )صهملصعزه ۵ 20ظ ووعاه عم ممقفعه مق هط ٩۳00760‏ ممصهاته۷ ۵۶ ولد ام 
ومما مامت همعممنصن ف مصتماميم ۹۵60 هعممنصن 0ص مطعه/۷7 1000-9660 ر۹660/000 0۶ تعطاحصیناه فص )00عرم 
0 20016۷760 وه ۵ عمط ۵۶ )نامه اتمه مره همجن له صا ۵ زا وطممعماه ۵۶ عصتامصدیه فط ۳۵0۵60 
واصعصاجع ال ما 7 (اطممتملصان 0۶ )صنامحصيع فص ۲6006۵0 ووعیاه )صمبامیل مواه .همه وم بماندها ۵۶ ممام1۳]6۲0۳0۵ 


11۵2۴ ۵ 0 مه زره م) همم صم موم م۴ 
۱۸۱ 


:۳۰۱ 0۶ امصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 2622-6ع18) 164-182 .0 و2020 و2 ۱۷0۰ و11 ,۷01 


۶ )صنامصصح مط 1۱062860 فوعاو متام رروراعصتاوع‌مام! .همع مه مامت که ممتاه لته مط ع10 امعمرم 
مرمع وم ادها ۵ ممامم00ماصا طا رمگ81.360) 602۵۵5 ۵010280 20 (74.040) 62021286 
0 2001 58760 1۵0162860 50۲۵95 تمه ۷۷ ۱۵5۵600۷۵۱۲۰ رهحام0۵ع۱ من هعممزدمبرهطاصعععن مق عاندها مه نامه[ 
ریالم مط) راهطا .عممتاتلجم ممتامعاا تقصصرمه مطه ما 0عتهمجمع تام 0صه ۵ع6۵منط0 ۲260 معاه۲۷تنا0ع 1200 
۵ هع0مبمطصرمععهر من بومانهها ظا فممتاتلجمي ففمای ممتمیل تملما 0عصتهاهاه. ۳728 ۷1۵10 9660 

10101010001۳08 


«متعسلصم) 

۶ اطنامصصح عطا ۲600660 وععه عم ممقفعده ماق1 رلقعصهع صا بقط 0۷۵0و تاد فتط ۵۶ اناوعر م1 
10610۲0008 19 22.350 200 46.6 مه ممتامنا0ع۱ ۵۶ نامه صیاحتصت مضه تانق فطع قمع م۵ 1 صهمتمادع 
۵0 .16906001۷61۷ ,2210217 هعصرکامزطم+ مامح وم رعانهها مه نامه مه هعم)ا0مزمبمطاعععن1 م۵ مزنهط 
۵ ,1201027۷ م0 هعممنده اوممعره فاصمصصامعن نله صا 7 اطممتملصان ۵ عصنامصصه فط) 0عمن0ع وقماه )نمی 
۵4 130۳62488 ۱۱۵1101۱ مط) ۳ ومموررممم مفهل0رمهم 20 عفملمهه 0۶ اصرنامصصح مه 1۵۵2860 ووعه امامت 
۵ ۵2م)امزهمبز1۸۵۵۵۵۵ من مها مصه تمهژ و0 هممرمنص0مبهصمرم۱۵۵ ۵ هه عمامنمزمتعاه1 81.367 200 
هصام10)600۵ نامه مه هعم)0زمرمصممعه1 هم ومزهها ظا رمرم فنط ما .۲۵1 0و۵ 1۵۵۵۵۵۵۲ 
عط مه 60و6۵ ماما مه هعممنطه ۵ مناج )صملج۲تناوع 1220 2560 20 5860 1۳0762860 ووعتاو عنام راصمتطامع0 
۰ ۹08۱6 1۳ 1۵6610۲00۵۵1۳۴8۵ ۵۲ 060معصصمز1۲۵۵0 ۵8 مهم فافع فظ1 ۲۵٩۵001۷۵1۷.‏ رفممتاتلجمع ممتهع1۳1 2۸۵۱۵1 
نموه ۵ تالمج صرح مصعمه متصمط0عع فطا وفهعععمصا المع مه فطام6610۲0۵ظ1 1۵127 رع267۵]0۲ 1[ 
۰ 1210 


91-۲0۷۷۵۶0۵ ,۱۵۲0210266 مصمتاهم 1 ۵1۴ مات ره اا 0۱۵20۵ 1۵۲۱۲۵۸0۵۵۰ 


۱۸۳۲ 


